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» Sammanfattning

Norconsult AB (Norconsult) har p& uppdrag av Landalagatan Fastighets AB utfort en miljéteknisk
markundersodkning vid fore detta Holtermanska sjukhuset i stadsdelen Landala i Géteborg.

Stiftelsen Chalmers Innovation planerar tillsammans med Landalagatan Fastighets AB, att utveckla omradet
med nya bostader och verksamhetslokaler. For att méjliggora detta kravs en ny detaljplan som innefattar
bland annat fastigheterna Landala 15:8 och Landala 15:9. Detaljplanen ska méjligg6ra en renovering av de
aldre byggnaderna till bostader samt nybyggnation.

Aktuell undersokning har utforts av jord, grundvatten, porluft, trAdved och asfalt.

Inom utférd miljéteknisk markundersokning har enstaka halter av kvicksilver, bly, PCB och PAH 6verstigande
Naturvardsverkets generella riktvarde for KM patraffats i uttagna jordprov. | ett prov (NC2011:03) uttaget i
vagomradet (Landalagatan) pavisar analysresultatet halter av PAH 6verstigande Naturvardsverkets generella
riktvarde for MKM (Naturvardsverket, 2009). Jordprover analyserade avseende silver understiger Svenskt
Vattens jamforelsevérde for silverhaltigt avloppsslam (Svenskt Vatten, 2012).

Analysresultat av grundvatten pavisar halter av PAH 6ver SPI:s forslag pa riktvarden for miljorisk ytvatten i en
provpunkt. Detekterade halter av klorerade alifater under det tillampade riktvardet for Intervention value har
pavisats i tva provpunkter i den dvre akvifaren (RIVM, 2013). En halt av tetrakloreten i grundvattnet ifran ett
grundvattenrdr dversteg SGU:s beddémningsgrunder for grundvatten klass 3 (SGU, 2013). Samtliga halter av
VOC analyserade pa laboratorium understiger analysmetodens rapporteringsgrans.

Inga detekterbara halter pavisades vid analys med avseende p& screeningpaket for VOC av porluften under
befintligt betonggolv. Samtliga uppmaétta halter understiger analysmetodens rapporteringsgréans. For
parametrarna 1,2-dikloretan, vinylklorid, naftalen samt 1,2-dibrometan 6verstiger dock rapporteringsgrénsen
de tillampade riktvarden.

Klorerade alifater har detekterats i uttaget prov av tradved. Detekterade halter i tradved patraffas av amnena
triklormetan och trikloreten. Ingen kvantitativ bedémning kan utforas d& grans- eller riktvarden for tradved
saknas.

Analyserade asfaltsprov beddms ej som tjarasfalt enligt Goteborgs Stad riktvarden for Avfallsklassning av
asfalt och tjarasfalt (Géteborgs Stad, 2020).

Utifrdn den samlade riskbedémningen for omradet beddms att miljo- och halsorisker med den nya detaljplanen
inte kan uteslutas och féroreningssituationen behdver utredas vidare. Beddmningen kan andras nér ytterligare
information om féroreningssituationen tillkommit. Ingen akut halso- eller miljérisk bedoms dock foreligga.

Norconsult rekommenderar att en kompletterande markundersékning och en férdjupad riskbedémning utfors.
Resultaten fran den fordjupade riskbedémningen utgdr underlag till en eventuell tgardsutredning.

D& fororeningar har upptackts pa fastigheten har fastighetsagaren en upplysningsplikt mot aktuell
tillsynsmyndighet. Vidare maste en anmalan om miljéfarlig verksamhet upprattas och godkannas av
tillsynsmyndigheten innan eventuella markarbeten kan pabdrjas.
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1 Inledning

1.1 Uppdrag

Norconsult AB (Norconsult) har p& uppdrag av Landalagatan Fastighets AB utfort en miljéteknisk
markundersokning vid fére detta Holtermanska sjukhuset i stadsdelen Landala i Géteborg.

1.2 Bakgrund och syfte

Stiftelsen Chalmers Innovation planerar tillsammans med Landalagatan Fastighets AB, att utveckla omradet
med nya bostéader och verksamhetslokaler. For att mojliggora detta kravs en ny detaljplan som innefattar
bland annat fastigheterna Landala 15:8 och Landala 15:9. Detaljplanen ska mojliggora en renovering av de
aldre byggnaderna till bostader samt nybyggnation. Nybyggnationen bestar av verksamhetslokaler pa en yta
om cirka 3 000 m? och mellan 400-500 student- och forskarlagenheter samt atta stycken BMSS bostader
(Bostad med Sarskild Service). De nya byggnaderna planeras uppféras mot berget i den sédra och vastra
delen av planomradet, se Figur 1.

Figur 1. Skiss for ny detaljplan "Detaljplan for Bostader och lokaler vid fére detta Holtermanska sjukhuset, inom stadsdelen
Landala". Bildskiss fran startmote 2019-09-12 dar blé farg markerar planerade byggnader inom kommunens mark och rott
inom fastigheten Landala 15:8. Bokstaverna A — D markerar de planerade byggnaderna. Lage for hus D haller pa att
faststallas.

Som en del av pagéende uppdrag har en historisk inventering avseende potentiella markfororeningar utforts.
Den historiska inventeringen presenterades tillsammans med ett forslag till provtagningsplan i ett PM,
Markmiljdutredning for detaljplan, Historisk inventering och forslag till provtagningsplan f.d. Holtermanska
sjukhuset 2020-03-06 (Norconsult, 2020a).
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PM:et skickades till miljoforvaltningen i G6teborg vilka via e-post delgav sina synpunkter den 20 maj 2020.
Déarefter kompletterades den historiska inventeringen och provtagningsplanen reviderades. Justeringarna
presenterades i ett nytt PM, Provtagningsplan Miljéteknisk markundersékning Detaljplan f.d. Holtermanska
sjukhuset, Géteborg 2020-06-10 (Norconsult, 2020b).

Undersdkningen har utforts enligt provtagningsplan (Norconsult, 2020b) med justeringar och tillkommande
provtagning efter yttrande pa detaljplanen fran lansstyrelsen (Lansstyrelsen, 2020), Trafikkontoret
(Trafikkontoret, 2020), och milj6éférvaltningen (Miljéforvaltningen, 2020).

Syftet med den miljotekniska markundersokningen var att utreda om det foreligger potentiella miljé- och
halsorisker med den nya detaljplanen.

En byggnadsinventering av de aldre byggnaderna, vilket aven innefattar inventering av eventuella
kvarvarande historiska avloppsledningar, utfors i ett separat uppdrag och redovisas i en fristdende rapport.
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Oversiktlig omradesbeskrivning

Undersokningsomradet omfattar den nya detaljplanen, med en area pa cirka 1,6 ha. Undersokningsomradet
ligger mittemot Chalmers huvudentré och avgransas av Egnahemsvéagen i vast, Landalagatan i oster och
Guldhedsgatan i soder, se Figur 2. Holtermansgatan delar sig och gar i tva riktningar varav den ena avgransar
undersokningsomradet i norr och den andra gar rakt igenom undersckningsomradet.

De nuvarande huskropparna som tidigare anvants som sjukhus, binds delvis samman med forbindelsegangar
och emellan byggnaderna finns gruslagda innergardar, se Figur 2. Den véastra del av planomradet utgors av
ett gronomrade pa en slant med berg i dagen som sluttar &r nordost. | norr och oster finns bostadsomraden.
Mot Landalagatan finns en graskladd yta med en tradallé. Holtermansgatans vastra del 6vergar i en
parkeringsyta i planomradets vastra sida. | den sodra delen av omradet finns en nyare byggnad i form av en
el-central, tidigare anvand som lagerbyggnad, och som i dagsléaget planeras att inkluderas i de nya
byggnaderna. P& Gstra sidan av Aschebergsgatan, oster och séder om planomradet, ligger bland annat
Chalmers universitetsomrade.

Figur 2. Ungefarligt omrade som omfattas av detaljplanen ar markerat med rott. Karta fran hitta.se.
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2.2 Byggnader

Befintliga byggnader planeras att anvandas som studenthotell (byggnad A, B och C) samt kontor (byggnad D)
enligt beviljat bygglov, se byggnaderna i Figur 3. Idag renoveras byggnaderna och utgér en byggarbetsplats.

W

Figur 3. Befintliga byggnader och dess bendmning samt nuvarande el-central markerat.

2.3 Oversiktlig geologi

Enligt Sveriges geologiska undersokning (SGU) utgérs de naturliga jordlagren i planomradet av glacial lera
samt berg i den vastra och sodra delen av planomradet (SGU, 2019a). Undersckningsomradet ligger i en
dalgang mellan héjdomradena Landala, Johanneberg och Guldheden.

| delar av Holtermansgatan har geotekniska undersokningar utférts i samband med utbyggnad av
Egnahemsvagen (AF Infrastructure, 2014a-b). Undersdkningarna visade bland annat att marken under
asfalten fyllts ut med ett cirka tvd meter méaktigt lager av sandiga fyllnadsmaterial ned till ett djup av mellan en
och tre meter under markytan. For resultat av geotekniska undersokningar hanvisas till Norconsults
geotekniska utredning (Norconsult, 2020c).
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2.4 Oversiktlig hydrogeologi

Grundvattnets flodesriktning ar huvudsakligen at nordnordvast, samma riktning som markytans
sluttningsriktning. (Norconsult, 2019; Banverket, 2005). Det ar dock troligt att draneringar och kabelgravar etc.
i stor omfattning paverkar grundvattenflodet i den Gvre akvifaren. Narmaste ytvattenrecipient bedoms vara
Fatttighus&n som ligger cirka 1,6 km norr om undersokningsomradet. Fattighusdn mynnar i sin tur ut i Géta Alv
som utgor ett sarskilt vardefullt vatten enligt Hav- och Vattenmyndigheten, pa grund av att den hyser
rodlistade och skyddsvarda arter (Viss, 2020)

Grundvattenmatserier finns att tillga fran tre observationsrér inom undersokningsomradet, representerande
Ovre och undre magasin i jord samt magasin i berg.

Det finns inga dricksvattenbrunnar inom en radie p& en kilometer. Narmaste registrerade brunnar ar tva
energibrunnar belagna cirka hundra meter at sydvast, uppe pa berget, i narheten av Wavrinskys plats
(SGU, 2019b).

For utforligare beskrivning av hydrogeologi hénvisas till Norconsults geotekniska utredning
(Norconsult, 2020Db).
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3 Jamforelsevarden

3.1 Jord

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden som anger fororeningshalter for jord under vilka risken for
negativa effekter pa manniskor och miljé normalt ar acceptabel (Naturvardsverket 2009). | den
berakningsmodell for riktvarden som Naturvardsverkets tagit fram anges tva olika typer av markanvandning:

Kéanslig Markanvandning (KM), dar markkvaliteten inte begrénsar val av markanvandning. Vid KM kan vuxna
och barn leva permanent i omradet samt att viss odling kan forekomma utan att markféroreningar medfor en
risk. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. KM géaller generellt for bostadsmark.

Mindre Kénslig Markanvandning (MKM), dar markkvaliteten begransar val av markanvéndning till t.ex. kontor,
vagar eller industrier. Exponerade grupper antas vara personer som endast vistas inom omradet under sin
yrkesverksamma tid. Barn och aldre antas vistas tillfalligt inom omradet. Markkvaliteten ger forutsattningar for
markfunktioner som ar av betydelse vid MKM. Grundvatten inom en radie pa 200 meter samt ytvatten
skyddas.

Den nya detaljplanen for omradet avser framst bostader och Naturvardsverkets generella riktvarden for
Kéanslig Markanvandning (KM) bedéms darmed vara tillampbara for bostadsomradet (Naturvardsverket, 2009).
Detaljplanen inkluderar aven trafikerade vagar (se Figur 4) och dessa beddms motsvara Mindre kanslig
markanvandning. Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM beddms darfor tillampbara for dessa vagar.

KM-omrade

MKM-omrade

Figur 4. Detaljplanens omraden for tillampbara markanvandningsomraden. Gult omrade inkluderar
bostadsomrade (KM) och orange omrade inkluderar vagar (MKM).
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Naturvardsverket saknar rikt- och jamforelsevarden for silver i jord. Istallet anvands riktvardena for silver i slam
fran Svenskt Vattens Publikation (P95) Rad vid mottagande av avloppsvatten fran industri och annan
verksamhet vid jamforelser av halter i jord i foreliggande undersdkning (Svenskt Vatten, 2012). | Svenskt
Vattens publikation anges att silverhalten i slam bor minska fran dagens 5-8 mg/kg till 2-3 mg/kg med
anledning av att ackumuleringshastigheten av silver i marken ska minska. | foéreliggande rapport jamfors darfor
halter av silver i jord med 2-3 mg/kg.

3.2 Tillstandsklassning jord

En jamforelse gors aven mot Naturvardsverkets indelning av tillstdnd for férorenad mark for att fa en
uppfattning om risker relaterade till hur allvarliga effekter uppmaétta halter kan innebara (Naturvardsverket,
1999). Indelning av tillstdnd gors i fyra tillstdndsgrupper:

e Mindre allvarlig, dar uppmaétta halter ar < riktvardet

o  Mattligt allvarligt, dar uppmétta halter ar 1 - 3 ganger riktvardet
o Allvarligt, dar uppmatta halter ar 3-10 ganger riktvardet

e Mycket allvarligt, dar uppmatta halter &r > 10 ganger riktvardet

Riktvardet i aktuellt omrade ar satt till KM for bostadsomradet och till MKM for de trafikerade vagarna.

3.3 Grundvatten

Sveriges geologiska understknings (SGU) har tagit fram bedomningsgrunder fér grundvatten.
Bedomningsgrunderna baseras pa grundvattnets tillstand och paverkansgrad. Amnena delas in i fem klasser,
fran klass 1 - Ingen eller Obetydlig paverkan till klass 5 — Mycket stark paverkan. Klass 1 motsvarar da
naturligt forekommande bakgrundsnivder medan klass 5 motsvarar gransvardet som géller for att vattnet skalll
kunna anvandas som dricksvatten och ar satt utifrdn bade hélsorisker samt tekniska och estetiska aspekter
(SGU, 2013).

For oljeamnen i grundvatten har SPIMFAB:s riktvarden for petroleumféroreningar for exponeringsvagen
"angor i byggnader" och "miljérisker ytvatten” anvants eftersom ingen bevattning med grundvatten eller
dricksvattenuttag kommer att vara aktuellt (SPI1, 2010).

Svenska generella riktvarden for klorerade kolvaten i grundvatten finns ej. En jamférelse gors darfér med
hollandska riktvarden for grundvatten (RIVM, 2013). Hollandska riktvarden utgors av tva klasser; Target
values och Intervention values, dar target values innebar en acceptabel halt avseende péaverkan pa
manniskors halsa och miljé och intervention values ar den halt dar en atgard bor 6vervagas. Intervention
values bedoms darmed vara tillampbara for aktuellt omrade. De hollandska riktvardena &r inte direkt
applicerbara pa svenska forhallanden men ar rekommenderade och beskrivna av Naturvardsverket
(Naturvardsverket, 2009).
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3.4 Porluft

| Naturvardsverkets rapport 5976 finns i tabellen A3.4 Toxikologiska data, oralt intag och
Inhalation listat de riktvarden for luftkvalitet som finns framtagna av WHO f6r inomhusluft i boendemiljé vid
Europeiska forhallanden (Naturvardsverket, 2009).

For vissa amnen har Naturvardsverket gjort bedomningen att halsoeffekter bara uppkommer 6ver en viss dos.
For att bedéma risknivan for amnen med troskeleffekter anvands troskeldos for exponering genom inandning
av en referenskoncentration i luften (RfC, mg/m®). For amnen dar en referenskoncentration inte finns tillganglig
anvands riskbaserade koncentrationer vid inhalation (RISKinn).

For de amnen dar riktvarde fran WHO saknas anvands istallet ECHA:s REACH-databas. ECHA &r den
europeiska kemikalieinspektionen som arbetar med registrering, utvardering, godkdnnande och begréansningar
av kemikalier. | databasen definieras DNEL-halt (derived no effect level), vilket &r den halt i inomhusluft vid
l&ngtidsexponering dar manniskors hélsa inte utsatts for risk. Vid bedémning av halter i porgas kan DNEL-
halten multiplicerats med en konservativ utspadningsfaktor om tio, d& en utspadning mellan inomhusluft och
porgas sker och ger d& en bedémning av worst-case scenario (US-EPA, 2002). Detta kan jamféras mot
Naturvardsverkets generella riktvardesmodell, vilken genererar en utspadning pa cirka 6 000 ganger
(Naturvardsverket, 2009).

For yrkesmassig exponering anvands Arbetsmiljéverkets hygieniska gransvérden enligt AFS 2011:18
(Arbetsmiljoverket, 2018).

3.5 Tradved

Inga riktvarden finns tillgéngliga for tradved och darfor gors ingen kvantitativ beddémning av féroreningshalter.
Provtagningen syftar enbart till att undersdka forekomst av eventuella féroreningar.

3.6 Asfalt

For bedomning av asfaltens innehall av stenkolstjara jamfors analysresultat med avseende pa PAH enligt
Miljoforvaltningens avfallsklassning av asfalt och tjarasfalt (Géteborgs Stad, 2020).
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4 Genomfdorandebeskrivning
Genomforande av provtagningen utfors enligt tillampliga delar i SGF falthandbok 2:2013 (SGF, 2013).

4.1 Provtagningsplan

En provtagningsplan for jord, grundvatten, porgas, tradved och asfalt togs fram av Norconsult i samrad med
bestallare fran Landala fastighets AB samt yttrande fran Trafikkontoret, Miljéforvaltningen samt Lansstyrelsen
(Norconsult, 2020b). PM:et for provtagningsplanen uppdaterades inte efter tillkommande yttranden fran dessa
instanser, sjalva provtagningen utférdes dock med hansyn till dessa yttranden.

Planerad provtagning inkluderade:

e Jordprovtagning i sju provpunkter NC2001-NC2007 enligt provtagningsplan (Norconsult, 2020b) samt
tilkommande tre provpunkter i Landalagatan (NC2010-NC2012).

e Grundvattenror planerades att installeras i tre av fyra alternativa borrpunkter (NC2001-NC2004).

e Porluftsprovtagning i provpunkt NC2008 enligt provtagningsplan (Norconsult, 2020b).

e Tréadvedsprovtagning i provpunkt NC2009 enligt provtagningsplan (Norconsult, 2020b).

o Asfaltsprovtagning i tv& provpunkter (NC2001 och NC2004) enligt provtagningsplan (Norconsult,
2020b) samt tilkommande i en provpunkt i Landalagatan (NC2011)

Utsattning av ledningar utfordes inom undersékningsomradet. Provpunkternas lokalisering justerades i falt
med anledning av markens beskaffenhet. Provpunkternas slutgiltiga lokalisering redovisas i en situationsplan i
Bilaga 1.

4.2 Provtagning av jord

Jordprovtagning utférdes den 19 oktober 2020 genom skruvborrning med hjalp borrbandvagn i atta
provpunkter av totalt tio provpunkter, provpunkterna NC2001-NC2003, NC2005, NC2007, NC2010-NC2012.
| provpunkterna NC2004 och NC2006 utgjordes jordlagren av grov friktionsjord vilket gjorde att det material
som togs upp av skruven ramlade av och inget provmaterial kunde uttas.

Samlingsprov togs ut fér varje halvmeter i djupled, om inte geologin eller misstanke om férorening
foranlett annat. Jordprovtagning utférdes ned till en halvmeter ner i naturliga jordlager och till maximala
tekniska schaktdjupet.

Samtliga uttagna jordprover analyserades okulart i falt med avseende pa jordart, lukt och innehall. Porluften
har analyserats med ett PID-instrument (fotojonisationsdetektor), med avseende pa forekomst av halter av
flyktiga organiska foreningar (VOC). Baserat pa indikationer fran faltarbetet och fran PID-matning valdes
jordprov ut och skickades till det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB for kemisk analys.

Faltprotokoll fran jordprovtagning redovisas i Bilaga 2.

4.3 Installation och provtagning av grundvatten

| samband med jordprovtagningen den 19 oktober 2020 installerades totalt tva grundvattenror i
provtagningspunkterna NC2002 och NC2003 i den dvre akvifaren. Vid installation av grundvattenror utférdes
renspumpning. Inget grundvatten patraffades i provpunkterna NC2001 och NC2004 belagna i
undersokningsomradets vastra del. Darav etablerades inga grundvattenror i dessa tva provpunkter.
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Grundvattenprovtagning i installerat grundvattenrdor (NC2002) utférdes den 26 oktober 2020. | provpunkten
NC2003 fanns inget vatten vid provtagningstillfallet och provtagning i aktuellt grundvattenrér var darfor ej
mojlig.

Den 27 oktober 2020 uttogs grundvattenprover i befintliga observationsror, se Figur 5. Trafikverket
informerades om provtagningen i syfte att aktuell provtagning inte skulle inverka pa padgaende matserie for
grundvattenévervakning i provpunkterna HK4137U (undre magasin) och HK41380 (6vre magasin). OB7 &r ett
observationsror i berg vilket ingar i Chalmerstunnelns kontrollprogram. Provtagning planerades i tva av de tre
aktuella observationsréren och OB7 utgick da provtagning i de 6vriga tva (HK4137U och HK41380) ansags
tillrackligt.

Grundvattenprovtagning utférdes med peristaltisk pump. Infor uttag av grundvattenprov utférdes inmatning av
grundvattenytans lage samt omsattningspumpning. Grundvattenprov uttogs aven for analys avseende VOC
med hjalp av PID-instrument (fotojonisationsdetektor).

Grundvattenproverna skickades till ALS Scandinavia AB for analys med avseende pa klorerade alifater
inklusive vinylklorid, PAH samt VOC enligt provtagningsplan.

Faltprotokoll fran grundvattenprovtagningen redovisas i Tabell 1.

HK4137UMHKk4138

Figur 5. Grundvattenror inom undersokningsomradet. Bild tagen fran mejl fran Magnus Andersson pa Bergab 2020-10-23.
Del av undersokningsomradet markerat med rott.
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4.4 Provtagning av porluft

Provtagning av porluft genomférdes den 10 september 2020 av miljdprovtagare fran Norconsult, i en
provpunkt (NC2008). Provtagningen utférdes under betongplattan i ekonomibyggnaden, under den fore detta
tvéattstugan i huskropp D, se Figur 3. Placeringen av provpunkten for porluftsprovtagningen bestamdes efter
studier av historiska ritningar samt forhallanden pa platsen.

Provtagning genomfordes med hjalp av en betonghaltagare som tog upp ett hal i golvet om cirka 0,1 meter i
diameter. Dérefter placerades en porluftsslang cirka 0,1 meter under betonggolvets nederkant. Tatning
gjordes med bentonit kring halet och porluftslagen for att forhindra insug av atmosfarsluft i syfte att inte
paverka provtagningsresultatet. Aktiv provtagning med pump och absorbentrér (kolrér) utfordes i 120 minuter,
med ett luftflode p& 0,2 I/min. Kalibrerad pump och kolrér tillhandahélls av ackrediterade laboratoriet ALS
Scandinavia AB. Efter provtagningen reparerades halet.

Porluftsprovet skickades till ALS Scandinavia AB foér analys med ett screeningpaket fér VOC med avseende
pa alifater, aromater, klorerade alifater, 6vriga halogenerade kolvaten, terpener, alkoholer samt évriga
foreningar.

Aktuellt atmosféarstryck, flodeshastighet, tid fér matning och eventuella avvikelser redovisas i faltprotokoll, se
Tabell 2.

4.5 Provtagning av tradved

Tradprovtagning har utforts i ett trad, i provpunkt NC2009, p& den sida tradstammen som &r riktat mot
forvantad grundvattenstrémning (nordvast). Tradprovtagning har utférts med en tillvéxtborr och en fem
centimeters vedkarna som har borrats ut ur trédet, en halv meter ovan mark, se Figur 6. Vedkarnan
Overfordes sedan omedelbart till en vial som forslots.

Figur 6. Provtagning av trad med hjélp av tillvéxtborr, provpunkt NC2009.
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4.6 Provtagning av asfalt

Provtagning av asfalt har utforts i totalt sju provpunkter. For att fa en indikation om asfalten har ett hogt PAH-
innehall kan ett snabbtest utféras (Vagverket, 2004). Detta innebar att asfalt sprayas med en indikatorfarg. Vid
indikation pa PAH far asfalten en gulaktig farg. Resultatet av detta test redovisas i faltprotokollet for jord och
asfalt, se Bilaga 2. Utifran resultatet frAn snabbtestet och utifrAn geografisk spridning av provpunkterna valdes
asfaltsprover ut for laboratorieanalys avseende PAH inklusive bens(a)pyren.
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5 Resultat undersékning
5.1 Faltobservationer

5.1.1 Jord

Oversta jordlagret (cirka 0 - 2 meter under markytan) i provpunkterna NC2001-NC2005 utgjordes av
fylinadsmaterial bestdende av grusig sand, se Figur 7. Lokaliseringen for provpunkt NC2001 fick justeras i falt
cirka 20 meter i 6stlig riktning pa grund av sprangsten, se Figur 8. | provpunkt NC2002 patraffades inslag av
tegel ned till cirka 1 meter under markytan. | jordlagret mellan 1-2,0 meter under markytan i provpunkt
NC2002 patraffades aven ett slamliknande gratt lager med kemisk lukt vilken gav misstanke om férorening
vilket kan ses langst ner pa skruven, se Figur 9. Vid renspumpning i provpunkt NC2002 observerades en
oliehinna pa vattnet.

Asfalten i provpunkt NC2004 underlagrades av sprangsten eller berg. Lokaliseringen fér provpunkten flyttades
tre ganger med ett avstand pa cirka 0,4 meter, men sprangsten/berg patraffades vid samtliga forsok vilket
omdjliggjorde jordprovtagning.

Omradet kring provpunkt NC2006 bestod av grus ned till cirka 0,1 meter under markytan med underliggande
sprangsten. Lokaliseringen av provpunkten flyttades tre gdnger men trots att borrning utférdes ner till cirka 0,5
meter under markytan omdéjliggjordes provtagning da inget material fastnade pa skruven.

Jordlagren i provpunkt NC2007 bestod av fyllnadsmaterial med sandig mull och inslag av glas ned till cirka 1
meter under markytan. Vid ett djup om cirka 1 meter under markytan patraffades block och grusig sand vilket
inte féljde med skruven upp och provtagning oméjliggjordes, se Figur 10.

Provpunkterna NC2010-NC2012 bestod av fyllnadsmassor av grusig sand/lerig sand ned till cirka 1,6 meter
under markytan. | provpunkt NC2010 patraffades inslag av tegel i det 6vre jordlagret. Fyllnadsmassorna
underlagrades av siltig lera pa ett djup om cirka 1,4 meter under markytan.

Vid faltmatning av VOC i jordproverna har samtliga méatningar pavisat mycket ldga VOC-halter mellan 0-3,7
ppm, med undantag for jordprover uttagna fran provpunkt NC2002. | jordprov uttagna fran jordlager mellan 1—
,5 och 1,5-2,0 meter under markytan i provpunkt NC2002 uppmattes halter av VOC om 48,4 respektive 143,3
ppm vilket ger en tydlig indikation av patraffad férorening.
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Figur 9. Provpunkt NC2002, 0-0,5 m u my. Figur 10. Provpunkt NC2007 1-2 m u my.
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5.1.2 Grundvatten

Norconsult 0:0

Vid faltarbetet utférdes matningar av grundvattenytan i de rér som installerats av Norconsult i provpunkterna
NC2002 och NC2003, samt observationsroren i HK4137U och HK41380, se Tabell 1. Vid mattillféllet
patraffades inget grundvatten i provpunkt NC2003 vilket oméjliggjorde provtagning.

| provpunkten NC2002 och HK41380 var tillrinningen délig och uttagna grundvattenprov var grumliga och
inneholl en stérre méangd lera. | grundvattenrér NC2002 var tillrinningen sa dalig att omsattning fore
provtagning omdjliggjordes. | grundvattenrér HK41380 kunde enbart en mindre volym (0,5 liter) omséattas fore

provtagning. | grundvattenrér HK4137U var dock grundvattnet klart.

VOC analyserades med PID-instrument i grundvattenprov fran provpunkterna HK4137U och HK41380.

Tabell 1. Faltprotokoll grundvatten.

Provpunkt NC2002 NC2003 HK4137U HK41380
Provtagningsdatum 2020-10-26 2020-10-26 2020-10-27 2020-10-27
Rortyp Grundvatten, Grundvatten, Grundvatten- Grundvatten-

Ovre magasin Ovre magasin undre magasin | 6vremagasin
Markyta [m 6 h] 43,34 45,23 40,35 40,45
Grundvattenniva [m u rok] 1,72 - 1,03 1,37
Grundvattenniva [m u my] 1,14 - 1,15 1,47
Vattenyta [m 6 h] 42,2 44,96 39,2 38,98
Omsattningsvolym [l] 0 - 8 0,5
Rorlangd [m u my] 0,42 2,27 8,91 2,0
Filter [m u my] 0,42-1,42 2,27-3,27 7,9-8,9 2-3
Roroverkant [m 6 my] 0,58 -0,27 -0,12 -0,1
Tillrinning Dalig. Ingen. Dalig. Skaplig.
Anmarkning Grumligt. Inget vatten Mycket Klart.

Omséttning ej patraffades grumligt. God tillrinning.

méjlig pga. for lite | vid provtagning. | Dalig tillrinning.
vatten.

5.1.3 Porluft

Infor provtagning av porluft under betongplattan borrades ett hal pa en diameter om 0,1 meter igenom golvet.
Golvet bestod av tra och var cirka 15 millimeter tjockt. Under tragolvet patraffades en luftspalt och isolering av
mineralull, vardera 45 millimeter tjockt. Darunder patraffades betongplattan som hade en tjocklek om cirka 10
centimeter och 1ag pa ett sandlager med underliggande lager av makadam, se Figur 11.
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Figur 11. Golvkonstruktion av tréagolv, luftspalt, mineralull, betongplatta och sand/gruslager i provpunkt for
porluftsprovtagning, provpunkt NC2008.

En plastslang avsedd for porluftsmatning fordes ned i betonghdlet. Kolroret fick hanga fritt for att inte tappas
igen av den sand som &g i botten. Halet med installerad plastslang tatades sedan med bentonitlera for att
forhindra insug av atmosfarsiuft, se Fel! Hittar inte referenskalla.12.

Figur 12. Porluftsmétning i markplan under fore detta tvattstuga, provpunkt NC2008.
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Faltprotokoll fran provtagningstillfallet den 10 oktober 2020 redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Faltprotokoll porluft.

Provpunkt |NC2008

Provtagningstid [min] 120
Flode [I/min] 0,2
Volym [l] 24
Pumpad provtagning Ja
Pumpnummer T44
lakttagelser -
Laboratorieanalys Meny A7
(ALS Scandinavia AB)

Atmosfariskt tryck [Pa] 1013,7
Temperatur [°C] 25
Vader Sol

5.1.4 Tradved

Provtagning av tradved inkluderade provtagning av en lind. Tradk&rnan uttogs i norddstlig riktning mot den
forvantade grundvattenstromningen. Kronradien uppmattes till cirka 3 meter och tradets hdjd uppmattes till
cirka 15 meter med en omkrets om cirka 2,8 meter.

5.1.5 Asfalt

Oversta lagret i provpunkterna NC2001, NC2003 — NC2005 samt NC2010-NC2012 bestod av asfalt, med en
tjocklek om cirka 4-5 centimeter. Faltanalys utférdes pa samtliga asfaltsprov med asfaltsspray (Codec) for att
utreda forekomst av tjarasfalt. Viss fargférandring kunde ses i asfaltsprov fran provpunkterna NC2001 samt
NC2010.

5.2 Laboratorieanalyser — Jord

Totalt uttogs 28 jordprov varav 14 analyserade. | tre (NC2002:03, NC2002:04 och NC2007:01) av nio prov
som analyserades med avseende pa metaller patraffades halter av kvicksilver dverstigande KM. | ett av dessa
prov (NC2007:01) patraffades aven en halt av bly éverstigande KM.

I tvd (NC2007:01 och NC2011:03) av tio prov som analyserades med avseende pa PAH pétraffades halter av
PAH med hig molekylvikt 6verstigande riktvardet for KM. | ett av proverna (NC2011:03) som togs ut ifran
Landalagatan 6versteg halten aven riktvardet for MKM. | samma prov (NC2011:03) dversteg halten PAH med
medelhdg molekylvikt riktvardet for KM.

Totalt fem jordprov analyserades med avseende pa alifater, aromater och BTEX. Enbart alifater >C16-C35
dversteg analysmetodens rapporteringsgrans i tva prov (NC2002:03 och NC2002:04) men halterna understeg
klart riktvardet for KM.

En halt av PCB i provpunkt NC2003 dverstiger precis riktvardet for KM. Uppmaétta halter av PCB i dvriga tre
analyserade prov uttagna fran NC2001 och NC2002 understiger analysmetoden rapporteringsgrans.

Prov analyserade avseende silver i jord understiger Svenskt Vattens jamforelsevarde for silverhaltigt slam om
2-3 mg/kg.
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Norconsult 0:0

Resultat av laboratorieanalyser av jordprover med en jamforelse mot gréns- och riktvarden redovisas i Bilaga
3a. Laboratoriets originalrapporter redovisas i Bilaga 4.
5.3 Laboratorieanalyser — Grundvatten

Totalt har tre grundvattenprover analyserats med avseende pa klorerade alifatiska kolvaten, se Tabell 3. Ett
grundvattenprov analyserades dven med avseende pa av PAH och VOC, se Tabell 4.

| provpunkterna NC2002 samt HK4130 &verstiger uppmétta halter av tetrakloreten det hollandska riktvardet
for Target value men understiger det tillAmpade riktvérdet Intervention value. | provpunkt NC2002 detekteras

aven en halt av diklormetan vilken dock saknar gréns- och riktvarde. Halten av tetrakloreten i grundvattnet
ifrAin HK4130 6versteg SGU:s beddémningsgrunder for grundvatten klass 3 (SGU, 2013).

Tabell 3. Analysresultat av grundvattenprov jamférda mot hollandska riktvarden samt Naturvardsverkets tillstandsklasser.

Hollandska riktvarden, Soil Remediation Circular (RIVM, 2013)

Klorerade alifater NC2002 HK4137U HK41380
(undre magasin) (6vre magasin)

diklormetan - 0,16 <0,10 <0,10
1,1-dikloretan 900 <0,020 <0,020 <0,020
1,2-dikloretan 900 <0,020 <0,020 <0,020
1,1,1-trikloretan 300 <0,020 <0,020 <0,020
1,1,2-trikloretan* 130 <0,020 <0,020* <0,020
trikloreten 500 <0,020 <0,020 <0,020
tetrakloreten 40 0,064 <0,020 1,7
vinylklorid 5 <0,020 <0,020 <0,020

Tillstandsklasser frdn SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013)
Klass1 |Klass |Klass |Klass
Ingen 2 3 4 NC2002 HK4137U HK41380
paverkan
Trikloreten + <01 0,1-1 1-2 2-10 =10 0,064 <0,020 1,7
Tetrakloreten

< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgrans.

Fet stil markerar detekterad halt.

Analyser avseende PAH i grundvatten fran provpunkt NC2002 visar pa halter av PAH-H som &verstiger SPI:s
forslag pa riktvarden for ytvatten knappt 30 ganger samt en halt av PAH-M strax 6ver SPI:s forslag pa
riktvarde for ytvatten (SPI, 2010).
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Tabell 4. Analysresultat av grundvattenprov jamférda mot SPI:s forslag pa riktvarden samt Naturvardsverkets
tillstandsklasser.

Parameter SPI:s forslag pariktvarden for grundvatten (SPI, 2010)
NC2002
Angor i byggnader
Bensen 50 500 < 0,20
Toluen 7000 500 <0,20
Ethylbensen 6000 500 <0,20
Summa PAH-L 2000 120

Summa PAH-M 10 5
Summa PAH-H 300

Tillstandsklasser frdn SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013)

Klass 1
Ingen NC2002
paverkan

Bensen < 0,02 <0,20

< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgrans.
Fet stil markerar detekterad halt.

VOC analyserades med PID-instrument (fotojonisationsdetektor) i prov fran provpunkterna HK4137U och
HK41380. Samtliga prov avgrundvatten med avseende pa VOC uppmétte en halt av 0 ppm.

Laboratoriets originalrapporter redovisas i Bilaga 4.

5.4 Laboratorieanalyser — Porluft

Inga detekterbara halter pavisades vid analys av porluften under befintligt betonggolv. Samtliga uppmatta
halter understiger analysmetodens rapporteringsgrans.

For parametrarna 1,2-dikloretan, vinylklorid, naftalen samt 1,2-dibrometan 6verstiger dock
rapporteringsgransen de tillampade riktvarden.

Resultat av laboratorieanalyser av porluft med en jamférelse mot gréns- och riktvarden redovisas i Bilaga 3b.
Laboratoriets originalrapporter redovisas i Bilaga 4.
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5.5 Laboratorieanalyser — Tradved

Klorerade alifater har detekterats i uttaget prov av tradved. Detekterade halter patraffas av amnena
triklormetan och trikloreten, se Tabell 5. Ingen kvantitativ bedémning kan utféras da grans- eller riktvarden for
tradved saknas.

Tabell 5. Uppmaétta halter av klorerade alifater i tradved.

Parameter Provpunkt
IN[092{0]0]¢]
[mg-g/kg]
diklormetan < 0,050
1,1-dikloretan < 0,050
1,2-dikloretan < 0,050
trans-1,2-dikloreten < 0,050
cis-1,2-dikloreten < 0,050
1,2-diklorpropan < 0,050
triklormetan 0,02
tetraklormetan <0,10
1,1,1-trikloretan <0,10
1,1,2-trikloretan < 0,050
trikloreten 0,01
tetrakloreten <0,10
vinylklorid <0,20
1,1-dikloreten < 0,050

< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgrans.
Fet stil markerar detekterad halt.

5.6 Laboratorieanalyser — Asfalt

Tre av totalt sju uttagna asfaltsprov analyserades med avseende pa PAH16 inklusive bens(a)pyren. Uppmétta
halter av PAH och bens(a)pyren understiger samtliga Goteborgs Stad riktvarden for Avfallsklassning av asfalt
och tjarasfalt och asfalten beddms ej som tjarasfalt.

Resultat av laboratorieanalyser av asfaltsprover med en jamforelse mot gréns- och riktvarden redovisas i
Bilaga 3c. Laboratoriets originalrapporter redovisas i Bilaga 4.
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6 Forenklad riskbeddémning

En forenklad bedémning av féroreningssituationen har tagits fram utifrdn MIFO (Metodik For Inventering av
Fororenade Omraden) (Naturvardsverket, 1999). Forutsattningarna for riskbedémningen har varit den framtida
markanvandningen med bostader och byggnation for centrumandamal samt vagar, se Figur 4.

Denna metodik innebar att riskerna bedéms utifran férutsattningarna: fororeningarnas farlighet,
fororeningsniva, spridningsforutsattningar samt omradets kanslighet och skyddsvarde.

6.1 Fororeningarnas farlighet

Naturvardsverket (1999) har delat in vanligt forekommande férorenande dmnen i olika farlighetsklasser.
Farligheten hos patraffade fororeningar med halter 6verstigande Naturverkets generella riktvarden for KM (Hg,
PAH, Pb, PCB) klassas som mycket hog. Aven for klorerade l6sningsmedel som pétraffats i grundvatten
klassas farligheten som mycket hog.

6.2 Fororeningsniva

Fororeningsnivan utgar fran fororeningarnas halter och mangd. Samtliga patraffade féroreningar understiger
tillstandsklassen mattligt allvarligt enligt Naturvardsverkets tillstandsbedomning (Naturvardsverket, 1999).
Detta galler aven halten av PAH-H som patraffats i Landalagatan och som déverstiger Naturvardsverkets
generella riktvarden for MKM, dé riktvarden for MKM bedomts vara tillampbara for vagomradet. Forhéjda
halter av klorerade l6sningsmedel (tetrakloreten och diklormetan) har patraffats i grundvatten i tva provpunkter
och aven i tradved (triklormetan och trikloreten). Halterna understiger tillampade riktvarden men da de
patraffats i olika medier och i olika provpunkter bedéms att det finns en forhojd risk for halsa och miljo.

Volymen férorenade massor bedoms som mattlig. Mangden fororening bedéms dock som stor eftersom
fororeningarnas farlighet &r mycket hég och d& kravs en mindre volym for att mangden ska klassas som stor.
Den sammanvagda fororeningsnivan bedéoms som stor.

6.3 Spridningsforutsattningar

Spridningsforutsattningarna i berg och postglacial lera inom omradet bedéms generellt som Iag.
Spridningsforutsattningarna for klorerade l6sningsmedel bedoms som mycket stora da de dven kan tranga ner
i lerlager och berggrund. Ytorna ar inte hardgjorda vilket bidrar till en stor infiltration av nederbord.
Fylinadsmaterialet bestar till stor del av grus och sand med hég genomslapplighet och har en stor maktighet
pa 1 — 3,5 meter vilket gor att spridningsforutsattningarna bedoms som mycket stora. Patraffad halt av PAH i
grundvattnet som overstiger tillampade riktvarden paverkar inte bedémning av spridningsforutsattningarna da
halten inte beddmts vara representativ eftersom grundvattenprovet var mycket grumligt. Sammantaget
beddms spridningsfoérutsattningarna for omradet som mycket stora.

6.4 Kanslighet och skyddsvarde

Den sista forutsattningen for riskbedémningen ar kanslighet och skyddsvarde. Omradets framtida
markanvandning kommer anpassas for vuxna och barn som bor permanent inom omradet. Det kan inte
uteslutas att gronytor med barbuskar och/eller odling i mindre odlingslador kommer finnas inom
detaljplaneomradet. Inget dricksvattenuttag planeras inom omradet d& kommunalt vatten finns tillgangligt.
Sammantaget bedoms skyddsvardet som mattligt och kansligheten som stor.

Utifrdn den samlade riskbedémningen for omradet beddms att miljo- och halsorisker med den nya detaljplanen
inte kan uteslutas och féroreningssituationen behdver utredas vidare. Beddmningen kan andras nér ytterligare
information om féroreningssituationen tillkommit. Ingen akut halso- eller miljérisk bedoms dock foreligga.
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7 Slutsats och rekommendation

Med bakgrund av utford miljéteknisk markundersoékning drar Norconsult féljande slutsatser:

Inom utférd miljoteknisk markundersokning har enstaka halter av kvicksilver, bly, PCB och PAH
dverstigande Naturvardsverkets generella riktvarde for KM patraffats i uttagna jordprov.

| ett prov (NC2011:03) uttaget i vagomradet (Landalagatan) pavisar analysresultatet halter av PAH
dverstigande Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM. Vid eventuella kommande vagarbeten
bor hansyn tas till de férorenade massorna vid provpunkten. Ingen akut risk bedéms foreligga och
inga akuta atgarder behover vidtas.

Analysresultat av grundvatten pavisar halter av PAH 6ver SPI:s forslag pa riktvarden for miljorisk
ytvatten i en provpunkt. Detekterade halter av klorerade alifater under det tillampade riktvardet for
Intervention value har pavisats i tva provpunkter i den 6vre akvifaren. Samtliga halter av VOC
analyserade pa laboratorium understiger analysmetodens rapporteringsgrans.

Inga halter av VOC i analyserad porluft har detekterats dver respektive analysmetods
rapporteringsgrans, dock éverstiger rapporteringsgrénsen fér enstaka &mnen de tillampade
riktvardena. Risken for att halten av dessa amnen skulle dverstiga riktvardena om
rapporteringsgransen varit lagre bedéms som mycket Iag till obefintlig vid en sammanlagd bedémning,
da inga detekterbara halter av ndgot analyserat VOC amne i porluften har uppmats.

Klorerade alifater har detekterats i tradved.

Analysresultatet fran asfaltsprover pavisar halter av PAH och bens(s)pyren som understiger
Goteborgs Stads avfallsklassning av asfalt och tjarasfalt. Asfalten bedoms som fri fran tjarasfalt.

Milj6- och hélsorisker med den nya detaljplanen kan inte uteslutas och féroreningssituationen behéver
utredas vidare. Ingen akut halso- eller miljérisk bedéms dock foreligga.

Enligt Miljobalken kapitel 10 § 11 (MB, 1998) ska den som &ger eller brukar en fastighet, oavsett om
omréadet tidigare ansetts vara férorenat, genast underrétta tillsynsmyndigheten om det upptécks en
fororening pa fastigheten och fororeningen kan medféra skada eller olagenhet for manniskors halsa
eller miljon.

Infor markarbeten och saneringsatgarder inom ett fororenat omrade ska en anmalan uppréattas enligt
28 § forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd. Anmalan maste upprattas och
godkannas innan schaktning kan paborjas. Miljokontroll kommer att beh6vas under entreprenaden.
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Norconsult rekommenderar att en kompletterande markundersékning och en férdjupad riskbedémning utfors.
Resultaten fran den férdjupade riskbedémningen utgdr underlag till en eventuell tgardsutredning. Norconsult
rekommenderar att den kompletterande undersékningen inkluderar féljande moment:

Kompletterande understkningar bor utféras med ny grundvattenprovtagning i rér HK4137U och
HK41380 samt i ror OB7 med avseende péa klorerade alifater.

Undersokning av klorerade alifater bor &ven kompletteras med etablering av djupare grundvattenror
med hjalp av foderrdrsborrning.

Ett nytt grundvattenprov bor uttas i provpunkt NC2002 och analyseras med avseende p& PAH,
oliekolvaten och klorerade alifater, bland annat eftersom en oljehinna observerades pa
grundvattenytan. Kvarstar grumligheten i roret bor grundvattenprovet dekanteras fore analys.

D4 halter av kvicksilver har patraffats i provpunkt nara Hus D rekommenderas en teoretisk beréakning
av risk for forangning i byggnad. Visar berakningen pa en forhojd risk bor provtagning av
inomhusluften utférs med avseende pa kvicksilver.

Ytterligare rekommenderas att kompletterande jordprover i ytliga lager i grasmattan inom omradet for
provpunkt NC2007 bér uttas for att utreda eventuell forhojd risk avseende metaller och PAH.

D4 forhojda halter av detekterade halter av klorerade I6sningsmedel har patraffats i grundvattnet
behdver rening och provtagning avseende dessa amnen utforas fore utslapp av lansvatten vid
planerade markarbeten.
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Bilaga 2 Faltprotokoll -

Jord och asfalt

Djup .
Prov- under Bedomd Anmarkning VOC | Uttaget- Analys
punkt jordart*
my (m) ppm Prov
NC2001 0,0-0,05 Asfalt Liten fargforandring vid asfaltsspray. . X 2

Allt material foll av skruven. For liten prov-

NC2001:01 | 0,05-0,5 [F]gr, Sa ) ! : V” uv Iten prov i ) )
méangd. Torrt. Gra férg.

NC2001:02 0,5-1,0 [Flgr, Sa | Svart flack. Svag lukt av asfalt. Torrt. Gra farg. 2.4 X 12,3, 4
Materialet foll av skruven. Materialet har konta-
minerats av ovanliggande lager. Flyttade punkten

NC2001:03 | 1,0-1,6 | [Flgr,Sa | v ovantigd ger. Flytade punite
20 meter norddst, dock samma situation &ven dar.
Borrstopp. Torrt. Gra farg.

NC2002:01 | 0,0-0,5 [F] ar, Sa Inslag av tegel. Torrt. Brun férg. 0,3 .

NC2002:02 | 05-10 | [Flgr,Sa | Inslagav tegel. Torrt. Brun farg. 1,0 )
Gratt slamliknande lager med kemisk lukt pa del 48,4 X 1235

NC2002:03 | 1,0-15 [F1gr, Sa | av skruven. Oljehinna i vattnet. Gra/mérkbrun B
farg.
Svart slamliknande lager med kemisk lukt pé ett 143,3 X 1235

NC2002:04 | 1,5-2,0 [Flgr, Sa | litet omrade av skruven. Oljehinna i vattnet. Blott. T
Gra farg.

NC2003 0,0-0,04 Asfalt Ingen forandring vid asfaltsspray. ) X )
NC2003:01 | 0,04-05 | [F]gr,Sa | Friktionsjord. Torrt. Gra firg. 0,9 X 5
NC2003:02 | 05-10 | [Flgr,Sa | Friktionsjord. Torrt. Gra farg. 04 X 15
NC2003:03 | 1,0-1,5 [F]gr, Sa | Friktionsjord. Torrt. Gra farg. 21 X .
NC2003:04 | 1,5-2,0 [F]gr, Sa | Friktionsjord. Torrt. Gra farg. 0,5 X .
NC2003:05 | 2,0-25 | [F]si, gr, Sa | Blétt vid 2,5 meter. 14 X )
NC2003:06 | 2,5-3,0 | [F]si, gr, Sa | Nagot fuktigt. Gré farg. 2,0 X 3
NC2003:07 | 3,0-3,5 | [F]si, gr,Sa | Nagot blétt. Borrstopp. Gra farg. 2,4 X 5

NC2004 0,0-0,04 Asfalt Ingen forandring vid asfaltsspray. ) X 2

Inget material pa skruven. Borrstopp pa grund av i i i
NC2004:01 | 0,04-0,3 [Flgr, Sa | sprangsten eller berg. Flyttade punkten tre ganger,
cirka 0,4 meter i sidled.
NC2005 0,0-0,04 Asfalt Ingen fargférandring vid asfaltsspray. . X .
Materialet foll av skruven. For liten provmangd
NC2005:01 | 0,04-07 | [Flgr,Sa | oe! v skauven. FOriten provimang : : :
for uttag av prov. Torrt. Gra férg.
NC2005:02 0,7-1,0 [F]sa, Le | Torrt. Gra farg. 3.4 X 1,2
NC2005:03 1,0-1,5 [Flgr, Sa | Négot blott. Beige farg. 3,7 3
NC2005:04 | 1,5-1,8 [F]gr, Sa | Fuktigt. Beige farg. Borrstopp. 2,4 .
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Bilaga 2 Faltprotokoll - Jord och asfalt

Djup .
Prov- under Bedomd Anmarkning VOC | Uttaget- Analys
punkt jordart*
my (m) ppm Prov
Borrstopp p& 0,5 m u my. Inget material till prov ) ) )
pé grund av stor andel sprangsten. Oversta 0,1 m
NC2006 - [F] sa, Gr .
bestod av sandigt grus. Flyttade punkten tre
ganger cirka 1-3 meter i sidled.
Organiskt material. Mycket rotter. Glas. Fuktigt.
NC2007:01 | 0,0-05 | [F]sa Mu |~ oM tal. My uKig 0 X 1,2
Mdrbrun/svart férg.
[F] gr, mu, . . ; )
NC2007:02 0,5-1,0 Sa Friktionsjord. Torrt-fuktigt. Morbrunt/svart férg. 0 X 5
Friktionsjord. Materialet féll av skruven och har ) ) )
NC2007:03 | 1,0-15 [Flgr,Sa | kontaminerats med ovanliggande lager. For liten
provmangd. Blockigt. Torrt. Gra/brun farg.
Friktionsjord. Materialet f6ll av skruven och har ) ) )
NC2007:04 1,5-2,0 [F]ar, Sa | kontaminerats med ovanliggande lager. For liten
provmangd. Blockigt. Torrt. Gra/brun farg.
NC2010 0,0-0,05 Asfalt Ingen fargférandring vid asfaltsspray. ) X B
Materialet foll av skruven. For liten provmangd
NC2010:01 | 0,05-0,5 | [F]le,gr, Sa | oe! v STV !ten provimang : : -
for uttag av prov. Torrt. Brun férg.
NC2010:02 0,5-1,0 | [F]le, gr, Sa | Inslag av tegel. Torrt. Brun/gra farg. 0,2 X 1,2
Inslag av tegel. Materialet har kontaminerats a
NC2010:03 1,0-1,2 | [F]le, gr, Sa g Vieg ! . ol . ..V - ) )
ovanliggande lager. Torrt-fuktigt. Gra/beige farg.
NC2010:04 1,2-1,4 [F] le, Sa Heterogena lager. Torrt-fuktigt. Gra/beige férg. 0.9 X )
NC2010:05 1,4-1,6 Si, Sa Heterogena lager. Fuktigt. Markgra farg. 0 X .
NC2010:06 1,6-2,0 Si, Le Fuktigt. Morkgra farg. 2.0 X )
NC2011 0,0-0,05 Asfalt Forandring i farg vid asfaltsspray. . X 2
Materialet foll av skruven.
NC2011:01 | 0,05-0,6 [F] sa, Gr L ) . - - -
For liten provmangd. Torrt. Gra farg.
NC2011:02 0,6-1,0 [F]sa, Gr | Friktionsjord. Gratt material. ) X )
NC2011:03 1,0-1,6 | [F]le, sa, Gr | Fuktigt. Gra farg. 3.2 X 1.2
NC2011:04 1,6-2,0 Si, sa, Le Fuktigt. Gra/beige farg. 0,6 X -
NC2012 0,0-0,05 Asfalt Ingen fargférandring vid asfaltsspray. ) X B
NC2012:01 | 0,05-0,4 [F]gr, Sa | Torrt. Brun férg. 15 X -
19 X 1,2
NC2012:02 0,4-0,8 [F] mu, Sa | Inslag av tegel. Torrt-fuktigt. Brun farg.
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Bilaga 2 Faltprotokoll - Jord och asfalt

Djup .
Prov- under Bedomd Anmarkning VOC | Uttaget- Analys
punkt jordart*
my (m) ppm Prov
Friktionsjord. Materialet foll av skruven. For liten ) ) .
NC2012:03 0,8-1,0 [F] si, Sa provmangd for uttag av prov. Torrt-fuktigt. Gra
farg.
NC2012:04 1,0-1,3 [F] Sa Torrt-fuktigt. Gra farg. 16 X .
NC2012:05 1,3-2,0 Sa, Let Torrt. Brun farg. 0,6 X .

*Jordartsbedémning har utforts i falt. Jordarter har ej klassificerats pa laboratorium. F = Fyllning
Analys 1: Metaller (- As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn)

Analys 2: PAH-16

Analys 3: Oljekolvéten (alifater, aromater, BTEX)

Analys 4: PCB

Analys 5: Silver, Ag
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Analyssammanstélining - Jord

N O rco n S u It ’:‘ Bppgragsnamn: Holltggn;gngg%-lMiljdteknisk markundersokning
ppdragsnummer: -

Provmatris: Jord

Provnr /riktvrden KM MKM! NC2001:02 | NC2002:03 | NC2002:04 | NC2003:01 | NC2003:02 | NC2003:06 | NC2003:07
[mg/kg TS] [mg/kg TS]
Markanvéndning MK.,M K’\{I K'\{I K’\{I K'\{I K’\{I K'\{I

Omréde Omréde Omréde Omréde Omréde Omréde Omréde

Journalnummer ST2016006 | ST2016006 | ST2016006 | ST2016006 | ST2016006 | ST2016006 | ST2016006

Provtagningsdatum 2020-10-19 | 2020-10-19 | 2020-10-19 | 2020-10-19 | 2020-10-19 | 2020-10-19 | 2020-10-19

Provtagningsnivd m u my 0,5-1,0 1,0-15 1,5-2,0 0,04-0,5 0,5-1,0 2,5-3,0 3,0-35

Jordart FgrSa FgrSa FgrSa FgrSa FgrSa FsigrSa FsigrSa

\VOC ppm 24 484 1433 09 0,4 2 24

Torrsubstans % 95,7 88 88,2 94,3 95,1 90,7 88,5

METALLER

Arsenik As 10 25 1000 <0,5 12 0,96 - <05 -

Barium Ba 200 300 50 000 41,1 137 142 - 141 -

Kadmium Cd 0,8 12 1000 <0,1 0,182 0,153 - <0,1 -

Kobolt Co 15 35 1000 6,72 10,1 9,25 - 13 -

Krom Cr 80 150 10 000 9,08 15,2 16,4 - 24,4 -

Koppar Cu 80 200 2500 13,8 21,8 21,6 - 32,1 -

Kvicksilver Hg 0,25 2,5 50 <0,2 0,608 0,461 - <0,2 -

Nickel Ni 40 120 1000 9,69 13,3 14,1 - 17,8 -

Bly Pb 50 400 2500 4,24 39,6 30,8 - 8,93 -

Vanadin V 100 200 10 000 22,7 34,7 33,6 - 56,1 -

zZink Zn 250 500 2500 38,6 137 123 - 58,3 -

Silver, Ag 2-3* - - - 0,115 0,0937 - - -

PETROLEUMKOLVATEN

Alifater >C5-C8 25 150 700 <10 <10 <10 - - <10

Alifater >C8-C10 25 120 700 <10 <10 <10 - - <10

Alifater >C10-C12 100 500 1000 <20 <20 <20 - - <20

Alifater >C12-C16 100 500 10 000 <20 <20 <20 - - <20

Alifater >C5-C16 100 500 - <30 <30 <30 - - <30

Alifater >C16-C35 100 1000 10 000 <20 35 21 - - <20

Aromater >C8-C10 10 50 1000 <1,0 <1,0 <1,0 - - <1,0

Aromater >C10-C16 3 15 1000 <1,0 <1,0 <1,0 - - <1,0

Aromater >C16-C35 10 30 1000 <1,0 <1,0 <1,0 - - <1,0

Bensen 0,012 0,04 1000 <0,010 <0,010 <0,010 - - <0,010

Toluen 10 40 1000 <0,050 <0,050 <0,050 - - <0,050

Etylbensen 10 50 1000 <0,050 <0,050 <0,050 - - <0,050

M/P/0O-Xylen (Xylener summa) 10 50 - <0,004 <0,004 <0,004 - - <0,050

PAH

Summa PAH med Iag molekylvikt 3 15 1000 <0,15 <0,15 <0,15 - <0,15 - <0,15

Summa PAH med medelhdg molekylvikt 35 20 1000 <0,25 0,26 0,33 - <0,25 - <0,25

Summa PAH med hég molekylvikt 1 10 50 <0,33 0,44 0,47 - <0,22 - <0,22

PCB

PCB, summa 7 0,008 0,2 50 <0,0070 <0,0070 <0,0070 0,009 - -

< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgrans.

* Silverhalt i slam. Bor ej dverstiga for att minska ackumuleringshastigheten i marken. Svenskt Vatten, P95.
! Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV5976

Halt 6ver Kanslig Markanvandning, KM

Halt dver Mindre Kanslig Markanvandning, MKM

2 Avfall Sverige 2019:1

Halt dver Farligt Avfall _



Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljoteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Norconsult 4%

Analyssammanstélining - Jord

Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljoteknisk markunders
Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Provmatris: Jord

Provnr /riktvarden K MKM* NC2005:02 | NC2005:03 | NC2007:01 | NC2007:02 | NC2010:02 | NC2011:03 | NC2012:02
[mg/kg TS] [mg/kg TS]
Markanvéndning K’\{I K’\{I K’\{I K'\{I MK.,M MK!VI MK.,M
Omréde Omréde Omréde Omréde Omréde Omréde Omréde

Journalnummer ST2016006 | ST2016006 | ST2016006 | ST2016006 | ST2016006 | ST2016006 | ST2016006
Provtagningsdatum 2020-10-19 | 2020-10-19 | 2020-10-19 | 2020-10-19 | 2020-10-19 | 2020-10-19 | 2020-10-19
Provtagningsnivd m u my 0,7-1,0 1,0-15 0,0-0,5 0,5-1,0 0,5-1,0 1,0-1,6 0,4-0,8
Jordart Fsale FgrSa FsaMu FgrmuSa FlegrSa FlesaGr FmuSa
VOC ppm 34 37 0 0 0,2 32 19
Torrsubstans % 85,2 88,9 81,8 82 81,7 91
METALLER
Arsenik As 10 25 1000 1,02 3,18 133 1,86 1,04
Barium Ba 200 300 50 000 92,3 84,5 26,4 78,8 23,6
Kadmium Cd 0,8 12 1000 <0,1 0,39 <0,1 0,114 <0,1
Kobolt Co 15 35 1000 7,64 4,52 3,72 8,4 3,96
Krom Cr 80 150 10 000 21 12,1 9,76 17,1 8,45
Koppar Cu 80 200 2500 27,2 79,4 7,03 34,3 21,5
Kvicksilver Hg 0,25 2,5 50 <0,2 0,515 <0,2 <0,2 0,24
Nickel Ni 40 120 1000 10,7 8,3 59 11,9 4,55
Bly Pb 50 400 2500 7,82 123 12,2 49,3 255
Vanadin V 100 200 10 000 38,3 26,8 24,4 36,1 16,4
zZink Zn 250 500 2500 38,1 119 - 313 74,7 274
Silver, Ag 2-3* - - - - 0,366 - - -
PETROLEUMKOLVATEN
Alifater >C5-C8 25 150 700 <10 - - -
Alifater >C8-C10 25 120 700 <10 - - -
Alifater >C10-C12 100 500 1000 <20 - - -
Alifater >C12-C16 100 500 10 000 <20 - - -
Alifater >C5-C16 100 500 - <30 - - -
Alifater >C16-C35 100 1000 10 000 <20 - - -
Aromater >C8-C10 10 50 1000 <1,0 - - -
Aromater >C10-C16 3 15 1000 <1,0 - - -
Aromater >C16-C35 10 30 1000 <1,0 - - -
Bensen 0,012 0,04 1000 <0,010 - - -
Toluen 10 40 1000 <0,050 - - -
Etylbensen 10 50 1000 <0,050 - - -
M/P/0O-Xylen (Xylener summa) 10 50 - <0,050 - - -
PAH
Summa PAH med Iag molekylvikt 3 15 1000 <0,15 <0,15 <0,15 0,25 <0,15
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 35 20 1000 <0,25 0,38 <0,25 8,72 <0,25
Summa PAH med hég molekylvikt 1 10 50 <0,22 1,11 0,06 18 <0,22
PCB
PCB, summa 7 0,008 0,2 50 - - -

< Halten understiger analysmetodens rapporteringsgrans.

* Silverhalt i slam. Bor ej dverstiga for att minska ackumuleringshastigheten i marken. Svenskt Vatten, P95.
! Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV5976

Halt 6ver Kanslig Markanvandning, KM

Halt dver Mindre Kanslig Markanvandning, MKM
2 Avfall Sverige 2019:1

Halt dver Farligt Avfall

Bilaga 3a Analyssammanstéllning - Jord



Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljéteknisk markundersokning Bilaga 3b Analyssammanstéllning - Porluft
Uppdragsnummer: 106 33 80-01

. Analyssammanstallning - Porluft
N o rco ns u It ’.’ Uppdragsnamn: Holtermanska -Miljéteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01
Faltarbete: Elin Norling, Lena Andersson Norconsult AB

Provnr /riktvéarden Enhet DNEL? - ';\flc* I:ZI: :h A;S\:G* * NC2008
s Markplan,
Omrade HUED
Medium Porluft
Provtagningsmetod prO\/;\tkatgl;\r/ﬂng
Labnummer 72015866
Provtagningsdatum 2020-09-10
Provtagningstid Minuter 120
Volym Liter 24
Utspadningsfaktor * 10
KLORERADE KOLVATEN
1,1-dikloreten ug/m3 - - - - 8000 <83
diklormetan pg/m3 44000 440 000 - 50 120 000 <83
trans-1,2-dikloreten ug/m3 - - - - - <83
cis-1,2-dikloreten ug/m3 - - - - - <83
5 1,2-dikloreten pg/m3 200 2000 - - - <83
triklormetan (kloroform) pg/m2 180 1800 140 - 10000 <83
1,2-dikloretan pg/m2 - - - 3,6 4000 <83
1,1,1-trikloretan pg/m?3 - - 800 - 300 000 <83
tetraklormetan (koltetraklorid) ug/m3 - - 6,1 - 6 400 <83
trikloreten (trikloretylen, Tri) ug/m2 54,70 547a - 23 - <83
tetrakloreten (perkloreten) ug/m2 250 2500 200 - - <83
1,2-diklorpropan ug/m3 - - - - - <83
vinylklorid ug/m3 2 20 - - 2500 <83
1,1-dikloretan pg/m3 - - - - 412000 <83
1,1,2-trikloretan ug/m?3 - - - - - <83
1,1,1,2-tetrakloretan ug/ms - - - - - <83
1,1-diklorpropen ug/m3 - - - - - <83
1,3-diklorpropan ug/ms - - - - - <83
1,1,2,2-tetrakloretan ug/m?3 - - - - - <83
1,1,2-trikloretan ug/ms - - - - - <83
1,2,3-triklorpropan ug/m?3 7110000a | 7110 0000a - - - <83
2,2-diklorpropan ug/ms - - - - - <83
kloretan ug/m?3 268 0008 2680 0002 - - - <83
cis-1,3-diklorpropen ug/ms - - - - - <83
hexaklorbutadien ug/m3 - - - - - <83
klormetan pg/ms3 12 500a 12 500= - - - <83
trans-1,2-dikloreten ug/m3 198 000 1980 000 - - - <83
trans-1,3-diklorpropen ug/ms - - - - - <83
VOC
alfa-pinen ug/m3 3130 31300 - - 150 000 <83
beta-pinen ug/m3 3130 31300 - - 150 000 <8,3
alfa-terpinen pg/ma3 725 7246 - - - <8,3
limonen ug/m?3 - - - - 150 000 <16,6

Fetstil markerar detekterad halt
< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgréns.
Analysmetodens rapporteringsgrans éverskrider gallande jamforelsevérde. |:|

! Utspadningsfaktor av Iuft under bottenplatta till inomhusluft.

?Derived No Effect Level for general population hamtat fran EU databas ECHEA 2020-09-15.

3 Jamforelsevarde Derived No Effect Level omraknat med en konservativ utspadningsfaktor fran luft under bottenplatta till inomhusluft.

* Referenskoncentration i luft (RfC) i inomhusluft, Naturvardsverkets rapport 5976 Tabell A3.4. Toxikologiska data, oralt intag och inhalation

** Riskbaserad koncentration i luft RISK;,, i porluft, Naturvardsverkets rapport 5976 Tabell A3.4. Toxikologiska data, oralt intag och inhalation.

*** Arpetsmiljoverket AFS 2018:1 Nivagransvarde, NVG.

3 Beréknad av Norconsult AB. Avser den berédknade summan. Vid summering av varden under laboratoriets rapporteringsgréns (<) anvands halva rapporteringsvérdet.

a Derived No Effect Level for workers, hamtat fran EU databas ECHEA 2020-09-15. Avser halter vid visstidsexponering, i liknet med arbetsplats.
oa Derived Minimal Effect Level for general population hamtat fran EU databas ECHEA 2020-09-15.



Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljéteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Norconsult 4%

Analyssammanstallning - Porluft

Uppdragsnamn: Holtermanska -Miljoteknisk markundersdkning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01
Faltarbete: Elin Norling, Lena Andersson Norconsult AB

Bilaga 3b Analyssammanstéllning - Porluft

Provnr /riktvérden Enhet DNEL? - ';\flc* I:ZI: :h A;S\:G* g NC2008
. Markplan,
Omrade HUED
Medium Porluft
Provtagningsmetod prO\/;\tkatgl;\r/ﬂng
Labnummer 72015866
Provtagningsdatum 2020-09-10
Provtagningstid Minuter 120
Volym Liter 24
Utspadningsfaktor * 10
Alifater
n-pentan pg/m3 643 000 6430000 - - 1800 000 <415
n-hexan ug/m2 16 000 160 000 - - 72000 <16,6
n-heptan pg/m3 447 000 4470000 - - 800 000 <83
n-oktan pg/m3 608 000 6080 000 - - 900 000 <83
n-nonan ug/m2 608 000 6080 000 - - 800 000 <83
n-dekan pg/m? - - - - 350 000 <83
n-hexadekan pg/m3 87 000 870 000 - - - <8,3
cyklohexan pg/m? 206 000 2060 000 - - 700 000 <83
isooktan pg/m3 608 000 6080 000 - 900 000 <83
metylcyklohexan ug/m2 16 000 160 000 - - - <83
Aromater
1,2,3-trimetylbensen ug/ms 690 000 6900 000 - - 100 000 <83
1,2,4,5-tetrametylbensen ug/ms - - - - - <83
1,2,4-trimetylbensen ug/ms 29400 294000 - - 100 000 <83
1,3,5-trimetylbensen ug/ma 29400 294000 - - 100 000 <83
bensen pg/m2 800 000= 8000 000= - 170 1500 <415
etylbensen pg/m? 15000 150 000 177 - 220 000 <415
iso-propylbensen ug/ma 16 600 166 000 - - 100 000 <83
naftalen pg/m? 25000z 250 0002 4 - 50 000 <83
0-xylen ug/ms 65 300 653 000 - - - <415
m/p-xylen ug/ms 65 300 653 000 - - - <415
sek-butylbensen pg/m2 - - - - 43000 <83
styren pg/m? 1000 10000 - - 43000 <83
tert-butylbensen ug/ms 1880 - - - - <83
toluen pg/m? 56 500 565 000 260 - 192 000 <415
Ovriga halogenererade kolvéaten
1,2-dibrometan ug/ms 0,05a 0,50 - 0,000017 800 <83
1,2-diklorbensen pg/m2 1000 10000 - - - <83
1,3-diklorbensen ug/ms 3210 32100 - - - <83
1,4-diklorbensen ug/ms 8200 82000 - - - <83
1,2,4-triklorbensen pg/m2 - - - - 15000 <83
2-klortoluen ug/ms 860 8600 - - - <83
dibrommetan ug/ma 1500 15000 - - - <83
diklordifluormetan ug/ms 420 340 4203 400 - - - <83
tribrommetan (bromoform) ug/ms 592 5920 - - - <83

Fetstil markerar detekterad halt

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrans.
Analysmetodens rapporteringsgrans éverskrider gallande jamforelsevérde.

! Utspadningsfaktor av luft under bottenplatta till inomhusluft.

?Derived No Effect Level for general population hamtat fran EU databas ECHEA 2020-09-15.

3 Jamforelsevarde Derived No Effect Level omraknat med en konservativ utspadningsfaktor fran luft under bottenplatta till inomhusluft.

* Referenskoncentration i luft (RfC) i inomhusluft, Naturvardsverkets rapport 5976 Tabell A3.4. Toxikologiska data, oralt intag och inhalation
** Riskbaserad koncentration i luft RISK;,, i porluft, Naturvardsverkets rapport 5976 Tabell A3.4. Toxikologiska data, oralt intag och inhalation.
*** Arbetsmiljoverket AFS 2018:1 Nivagransvarde, NVG.
3 Beréknad av Norconsult AB. Avser den berdknade summan. Vid summering av varden under laboratoriets rapporteringsgrans (<) anvands halva rapporteringsvardet.

a Derived No Effect Level for workers, hamtat fran EU databas ECHEA 2020-09-15. Avser halter vid visstidsexponering, i likhet med arbetsplats.
oo Derived Minimal Effect Level for general population hamtat fran EU databas ECHEA 2020-09-15.



Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljéteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Norconsult 4%

Analyssammanstallning - Porluft

Uppdragsnamn: Holtermanska -Miljoteknisk markundersdkning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01
Faltarbete: Elin Norling, Lena Andersson Norconsult AB

Bilaga 3b Analyssammanstéllning - Porluft

Provnr /riktvérden Enhet DNEL? - ';\flc* I:ZI: :h A;S\:G* * NC2008
s Markplan,
Omrade HUED
Medium Porluft
Provtagningsmetod prO\/;\tkatgl;\r/ﬂng
Labnummer 72015866
Provtagningsdatum 2020-09-10
Provtagningstid Minuter 120
Volym Liter 24
Utspadningsfaktor * 10
Alkoholer
2-etyl-1-hexanol pg/ms 2300 23000 - - - <8,3
2-metyl-1-butanol pg/ms3 73160 731 600 - - - <8,3
isobutanol ug/m3 55 000 550 000 - - 150 000 <83
1-butanol pg/m? 55 357 553 570 - - - <124
Ovriga fororeningar
2-butanon (MEK) pg/m2 106 000 1060 000 - - - <16,6
4-metyl-2-pentanon (MIBK) ug/ms 5800 58 000 - - - <16,6
etylacetat ug/ms 367 000 3670000 - - 550 000 <16,6
hexanal pg/ms3 2900 29000 - - - <498
iso-butylacetat pg/ms3 35700 357 000 - - 500 000 <16,6
n-butylacetat ug/m3 12 000 120 000 - - 500 000 <16,6
cyklohexanon ug/ms 10000 100 000 - - 41000 <16,6
dimetylketon (aceton) ug/ms - - - - 600 000 <83
1,4-dioxan pg/m? 6 600 66 000 - - - <83
ETBE (etyl-tert-butyleter) ug/ms 105 000 1050 000 - - - <83
MTBE (metyl-tert-butyleter)) pg/m3 53 600 536 000 3000 - 110 000 <83
tetrahydrofuran ug/m3 13000 130 000 - - 150 000 <83

Fetstil markerar detekterad halt

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgréns.
Analysmetodens rapporteringsgrans éverskrider gallande jamforelsevérde.

! Utspadningsfaktor av luft under bottenplatta till inomhusluft.

?Derived No Effect Level for general population hamtat fran EU databas ECHEA 2020-09-15.

3 Jamforelsevarde Derived No Effect Level omraknat med en konservativ utspadningsfaktor fran luft under bottenplatta till inomhusluft.

* Referenskoncentration i luft (RfC) i inomhusluft, Naturvardsverkets rapport 5976 Tabell A3.4. Toxikologiska data, oralt intag och inhalation
** Riskbaserad koncentration i luft RISK;,, i porluft, Naturvardsverkets rapport 5976 Tabell A3.4. Toxikologiska data, oralt intag och inhalation.
*** Arbetsmiljoverket AFS 2018:1 Nivagransvarde, NVG.
3 Beréknad av Norconsult AB. Avser den berdknade summan. Vid summering av varden under laboratoriets rapporteringsgréns (<) anvands halva rapporteringsvérdet.

a Derived No Effect Level for workers, hamtat fran EU databas ECHEA 2020-09-15. Avser halter vid visstidsexponering, i liknet med arbetsplats.
oo Derived Minimal Effect Level for general population hamtat fran EU databas ECHEA 2020-09-15.



Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljéteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Norconsult 4%

Analyssammanstéllning - Asfalt

Uppdragshamn: Holtermanska - Miljéteknisk markundersékning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01
Provmatris: Asfalt

Provtagningsdatum: 2020-10-19

Bilaga 3c Analyssammanstélining - Asfalt

. . Ej tjarasfalt * Tjarasfalt, icke farligt avfall *
Journal- | Provtagnings- Provtagnings- | o - mer Analysparameter Bens(a)pyren <50 mo/kg och |Bens(@)pyren <a0 ma/kg och
nummer datum | niva (mumy) [mg/kg TS] PAH-16 <70 mg/kg och PAH-16 70 - <300 mg/kg

$T2016006 | 2020-10-19 0,0-0,05 NC2001  [Eens(@pyren 0.23 - -
PAH-16 43 - .
$T2016006 | 2020-10-19 0,0-0,04 NC2004  [Eens(@pyren 0.26 - -
PAH-16 <38 - .
$T2016006 | 2020-10-19 0,0-0,05 NC2o11  [Pens(@pyren 0.2 - -
PAH-16 <39 - .

! Aterfors till asfaltsverk. Kan mojligtvis ateranvandas som bundna lager i vég- och trafikprojekt.

% Kan vara mojlig att ateranvanda inom vag- och trafikprojekt. Atervinning av tjarasfalt ska inte géras inom
vattenskyddsomraden. Infor eventuell dteranvandning ska en anmalan goras till miljéforvaltningen.

¥ Ska hanteras med restriktioner och far endast kéras av transportor med tillstand samt tas emot pa en
anlaggning som &r godkand for hantering av farligt avfall. Vid ateranvandning kontaktas lansstyrelsen.

Kélla: Goteborgs Stad - Avfallsklassning, asfalt och tjarasfalt. www.goteborg.se Himtat 2020-10-19.



Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljoteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01 Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2016006 Sida 11av22
Kund : Norconsult AB Projekt : Holtermanska - Miljéteknisk markundersokning
Kontaktperson . Elin Norling Bestallningsnummer 1 1063380-01
Adress . Therese Svenssons gata 11 Provtagare . Elin Norling

402 76 Goteborg Provtagningspunkt D

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-10-22 08:00
E-post : elin.norling@norconsult.com Analys pabérjad : 2020-10-23
Telefon : 010-141 80 00 Utfardad 1 2020-10-27 17:24
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 017
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover 217
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
® C S
= 2 llacRA
(@) z B X
2 SN
EDITY “alra W
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige



Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljoteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01 Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida 1 2av22

Ordernummer - ST2016006

Kund - Norconsult AB
Analysresultat
Matris: ASFALT Provbeteckning NC2001

Laboratoriets provnummer ST2016006-001
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod Utf.
naftalen <0.32 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1 ST
acenaftylen <0.32 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1 ST
acenaften <0.32 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1 ST
fluoren <0.32 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-0OJ-1 ST
fenantren 2.02 +0.71 mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1 ST
antracen <0.32 - mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1 ST
fluoranten 0.42 +0.14 mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1 ST
pyren 0.46 +0.16 mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1 ST
bens(a)antracen 0.16 +0.06 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1 ST
krysen 0.37 +0.13 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1 ST
bens(b)fluoranten 0.40 +0.15 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.16 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1 ST
bens(a)pyren 0.23 +0.08 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1 ST
dibenso(ah)antracen <0.16 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.21 +0.08 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.16 - mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1 ST
Summa PAH 16 4.3 +1.5 mg/kg 1.3 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1 ST
summa cancerogena PAH 1.16 * - mg/kg 0.20 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1 ST
summa 6vriga PAH 3.11* - mg/kg 0.50 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1 ST
summa PAH L <0.48 * - mg/kg 0.15 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1 ST
summa PAH H 1.37* - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1 ST

summa PAH M 2.90* - mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1 ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljoteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01 Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida :3av22
Ordernummer - ST2016006
Kund - Norconsult AB

Matris: ASFALT

Parameter

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) )

naftalen
acenaftylen
acenaften

fluoren

fenantren
antracen
fluoranten

pyren
bens(a)antracen
krysen
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten

bens(a)pyren

dibenso(ah)antracen

bens(g,h,i)perylen

indeno(1,2,3,cd) pyren

Summa PAH 16

summa cancerogena PAH

summa 6vriga PAH
summa PAH L
summa PAH H
summa PAH M

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Resultat

<0.32
<0.32
<0.32
<0.32
0.48
<0.32
<0.32
0.36
0.23
0.48
0.56
<0.16
0.26
<0.16
0.23
<0.16
<3.8
1.53 *
1.07 *
<0.48*
1.76*
0.84 *

NC2004
ST2016006-009
2020-10-19
MU Enhet LOR Analys paket Metod
—- mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
— mg/kg 0.10 Asfalt-0J-1 BM-OJ-1
—- mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
— mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-0OJ-1
+0.17 mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1
—- mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
— mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
+0.13 mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
+0.08 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1
+0.17 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
+0.21 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1
— mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
+0.09 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1
— mg/kg 0.05 Asfalt-0J-1 BM-OJ-1
+0.09 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-0OJ-1
— mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
— mg/kg 1.3 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1
- mg/kg 0.20 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1
— mg/kg 0.50 Asfalt-0J-1 BM-OJ-1
— mg/kg 0.15 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
— mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
— mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1

Utf.

ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljoteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01 Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida T 4av22
Ordernummer - ST2016006
Kund - Norconsult AB

Matris: ASFALT

Parameter

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) )

naftalen
acenaftylen
acenaften

fluoren

fenantren
antracen
fluoranten

pyren
bens(a)antracen
krysen
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten

bens(a)pyren

dibenso(ah)antracen

bens(g,h,i)perylen

indeno(1,2,3,cd) pyren

Summa PAH 16

summa cancerogena PAH

summa 6vriga PAH
summa PAH L
summa PAH H
summa PAH M

Provbeteckning
Laboratoriets provhummer
Provtagningsdatum / tid

Resultat

<0.33
<0.33
<0.33
<0.33
1.14
<0.33
<0.33
0.63
<0.16
0.52
0.52
<0.16
0.20
<0.16
0.29
<0.16
<3.9
1.24*
2.06 *
<0.50 *
1.53*
1.77*

NC2011
ST2016006-015
2020-10-19
MU Enhet LOR Analys paket Metod
—- mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
— mg/kg 0.10 Asfalt-0J-1 BM-OJ-1
—- mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
— mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-0OJ-1
+0.40 mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1
—- mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
— mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
+0.22 mg/kg 0.10 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
— mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
+0.18 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
+0.19 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1
— mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
+0.07 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1
— mg/kg 0.05 Asfalt-0J-1 BM-OJ-1
+0.11 mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-0OJ-1
— mg/kg 0.05 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
— mg/kg 1.3 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1
- mg/kg 0.20 Asfalt-OJ-1 BM-0J-1
— mg/kg 0.50 Asfalt-0J-1 BM-OJ-1
— mg/kg 0.15 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
— mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1
— mg/kg 0.25 Asfalt-OJ-1 BM-OJ-1

Utf.

ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST
ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Sida :5av22
Ordernummer - 8T2016006
Kund - Norconsult AB

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Matris: JORD Provbeteckning NC2001:02
Laboratoriets provhummer ST2016006-002
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 95.7 +5.74 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja | — - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning .
Uppslutning Ja -—- - ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik <0.5 - mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 411 +4.11 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.72 +0.672 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 9.08 +0.909 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 13.8 +1.39 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 9.69 +0.970 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 4.24 +0.424 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 22.7 +2.27 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 38.6 +3.88 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -—-- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.004 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.054 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Sida 1 6av22
Ordernummer - 8T2016006
Kund - Norconsult AB

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Matris: JORD Provbeteckning NC2001:02
Laboratoriets provhummer ST2016006-002
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 -— mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -—-- mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0OJ-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 0J-2A 0J-2a ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida D 7av22

Ordernummer - 8T2016006

Kund . Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2002:03

Laboratoriets provhummer ST2016006-003
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 88.0 +528 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Uppslutning AR Ja -—- - - M-AR S-PAR53-HB LE
Uppslutning Ja - - - MS-1 S-PM59-HB LE
Ag, silver 0.115 | +0.0180 mg/kg TS 0.0500 M-AR S-SFMS-53 LE
Mo, molybden 0.493 | +0.0809 mg/kg TS 0.200 M-AR S-SFMS-53 LE
Sb, antimon 0.200 | +0.0255 mg/kg TS 0.0500 M-AR S-SFMS-53 LE
Sn, tenn 2.29 +0.309 mg/kg TS 0.500 M-AR S-SFMS-53 LE
As, arsenik 1.20 +0.120 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 137 +13.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.182 +0.0188 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 10.1 +1.01 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 15.2 +1.52 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 21.8 +2.18 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.608 +0.125 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 13.3 +1.33 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 39.6 +3.96 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 347 +3.47 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 137 +13.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 35 + 11 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.004 * -—-- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.054 * e mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.09 +0.03 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida :8av22

Ordernummer - 8T2016006

Kund . Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2002:03

Laboratoriets provhummer ST2016006-003
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt [
krysen 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.10 +0.03 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.44 * -— mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.26 * - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.26 * - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.44* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 0J-2A 0J-2a ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida :9av22

Ordernummer - 8T2016006

Kund . Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2002:04

Laboratoriets provhummer ST2016006-004
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 88.2 +5.30 % ‘ 1.00 ‘ MS-1 TS-105 \ ST
Provberedning ]
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Uppslutning AR Ja -—- - - M-AR S-PAR53-HB LE
Uppslutning Ja - - - MS-1 S-PM59-HB LE
Ag, silver 0.0937 | +0.0147 mg/kg TS 0.0500 M-AR S-SFMS-53 LE
Mo, molybden 0.827 +0.105 mg/kg TS 0.200 M-AR S-SFMS-53 LE
Sb, antimon 0.174 | +0.0235 mg/kg TS 0.0500 M-AR S-SFMS-53 LE
Sn, tenn 2.24 +0.303 mg/kg TS 0.500 M-AR S-SFMS-53 LE
As, arsenik 0.960 + 0.0960 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 142 +14.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.153 +0.0160 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 9.25 +0.926 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 16.4 +1.64 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 21.6 +217 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.461 +0.0950 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 14.1 +1.41 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 30.8 +3.08 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 33.6 +3.36 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 123 +12.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 e mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 21 +7 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.004 * -—-- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.054 * e mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 -— mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.16 +0.05 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.17 +0.05 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.10 +0.03 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida : 10 av 22

Ordernummer - 8T2016006

Kund . Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2002:04

Laboratoriets provhummer ST2016006-004
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19
Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt ]
krysen 0.11 +0.03 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.14 +0.04 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.12 +0.03 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.47* -— mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.33 * - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.33* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.47* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 0J-2A 0J-2a ST
Matris: JORD Provbeteckning NC2003:01
Laboratoriets provnummer ST2016006-005
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans :
Polyklorerade bifenyler (PCB)
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 e mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 153 0.0027 | +0.0007 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 0.0038 | +0.0010 mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 180 0.0025 | +0.0007 mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 0.0090 * e mg/kg TS 0.0070 0J-2A 0J-2a ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida : 11av22

Ordernummer - 8T2016006

Kund . Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2003:02

Laboratoriets provhummer ST2016006-006
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 95.1 +5.71 % 1.00 ‘ TS105 TS-105 ‘ ST
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning Ja - - ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik <0.5 - mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 141 +14.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 13.0 +1.30 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 24.4 + 244 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 321 +3.22 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 17.8 +1.78 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 8.93 +0.893 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 56.1 +5.61 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 58.3 +5.84 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 ———- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
Summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida : 12 av22

Ordernummer - 8T2016006

Kund . Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2003:06

Laboratoriets provhummer ST2016006-007
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 90.7 +5.44 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21C HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -——- mg/kg TS 10 0J-21C SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21C SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21C SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* -—-- mg/kg TS 30 0J-21C SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21C SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21C HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21C HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21C HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21C HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21C HS-0J-21 ST
meta- och para-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21C HS-0J-21 ST
orto-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21C HS-0J-21 ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida 1 13av22

Ordernummer - 8T2016006

Kund . Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2003:07

Laboratoriets provhummer ST2016006-008
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 88.5 % \ 1.00 \ TS105 TS-105 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ]
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 -—-- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 -—- mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
Summa PAH 16 <13 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18* e mg/kg TS 0.20 OJ-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* -——- mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* -——- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida : 14 av 22

Ordernummer - 8T2016006

Kund . Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2005:02

Laboratoriets provhummer ST2016006-010
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 85.2 +5.11 % 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ‘ ST
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning Ja - - ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 1.02 +0.102 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 92.3 +9.23 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.64 +0.764 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 21.0 +2.10 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 27.2 +2.72 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 10.7 +1.08 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 7.82 +0.782 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 38.3 +3.83 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 38.1 +3.82 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 ———- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
Summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida : 15av 22

Ordernummer - 8T2016006

Kund . Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2005:03

Laboratoriets provhummer ST2016006-011
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 88.9 +533 % ‘ 1.00 ‘ TS105 TS-105 \ ST
Alifatiska foreningar
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21C HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 -——- mg/kg TS 10 0J-21C SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21C SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21C SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30* -—-- mg/kg TS 30 0J-21C SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 e mg/kg TS 20 0J-21C SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* -— mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21C SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21C HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21C HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21C HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21C HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21C HS-0J-21 ST
meta- och para-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21C HS-0J-21 ST
orto-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21C HS-0J-21 ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida : 16 av 22

Ordernummer - 8T2016006

Kund . Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2007:01

Laboratoriets provhummer ST2016006-012
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 81.8 +4.91 % 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ‘ ST
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning Ja -—- - ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 3.18 +0.318 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 84.5 +8.45 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.390 | +0.0393 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.52 +0.452 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 121 +1.21 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 79.4 +7.94 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.515 +0.106 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.30 +0.832 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 123 +12.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 26.8 +2.68 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 119 +11.9 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 ———- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.12 +0.03 mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 0.37 +0.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.31 +0.09 mg/kg TS 0.10 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.14 +0.04 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.19 +0.06 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.28 +0.10 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.08 +0.03 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.16 +0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
Summa PAH 16 1.9 +0.6 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 0.98 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 0.93* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 0.80 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 1.11* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida 117 av 22

Ordernummer - 8T2016006

Kund - Norconsult AB
Matris: JORD Provbeteckning NC2007:02

Laboratoriets provhummer ST2016006-013
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

Parameter Resultat Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Torkning M-AR S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling M-AR S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning AR M-AR S-PAR53-HB LE
Metaller och grunddmnen ~
Ag, silver 0.366 |+ 0.0569 mg/kg TS 0.0500 M-AR S-SFMS-53 LE
Mo, molybden 1.47 +0.160 mg/kg TS 0.200 M-AR S-SFMS-53 LE
Sb, antimon 1.08 +0.109 mg/kg TS 0.0500 M-AR S-SFMS-53 LE
Sn, tenn 61.8 +8.33 mg/kg TS 0.500 M-AR S-SFMS-53 LE
Fysikaliska parametrar
Torrsubstans vid 105°C 82.4 | +2.00 \ % 1.00 M-AR TS-105 LE
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Matris: JORD Provbeteckning NC2010:02

Laboratoriets provhummer ST2016006-014
Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 82.0 +4.92 % 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ‘ ST
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning Ja - - ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 1.33 +0.133 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 26.4 +2.64 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.72 +0.372 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 9.76 +0.976 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 7.03 +0.729 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 5.90 +0.592 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 12.2 +1.22 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 24.4 + 244 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 31.3 +3.15 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 ———- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.06 +0.02 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
Summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 0.06 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 0.06 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
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Provtagningsdatum / tid 2020-10-19

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 81.7 +4.90 % 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ‘ ST
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning Ja -—- - ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 1.86 +0.186 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 78.8 +7.88 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.114 | +0.0123 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.40 +0.840 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 171 +1.71 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 34.3 +3.44 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 11.9 +1.19 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 493 +4.93 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 36.1 +3.61 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 74.7 +7.47 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 ———- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen 0.25 +0.08 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.69 +0.19 mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen 0.48 +0.20 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 3.95 +1.10 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 3.60 +1.01 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 3.35 +0.94 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 2.93 +0.88 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 3.64 +1.38 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 1.46 +0.45 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 2.99 +0.96 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen 0.48 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 1.61 +0.50 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 1.55 +0.53 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
Summa PAH 16 27.0 +8.1 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 16.4 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 10.6 * - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L 0.25* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 8.72* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 18.0 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
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| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
Torrsubstans vid 105°C 91.0 +5.46 % 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ‘ ST
Provberedning ]

| Siktning/mortling ‘ Ja - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning )
Uppslutning Ja - - ‘ - MS-1 S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen )
As, arsenik 1.04 +0.104 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 23.6 +2.36 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium <0.1 - mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.96 +0.397 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 8.45 +0.846 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 215 +2.16 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.240 | +0.0496 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 4.55 +0.458 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 255 +2.55 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 16.4 +1.64 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 274 +2.76 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 ———- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-1 0OJ-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
Summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod .

S-PAR53-HB Uppldsning med kungsvatten i hotblock enligt SE-SOP-0047 (SS-EN 16174:2012).

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-53 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM53-HB.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1

BM-0J-1 Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) i byggnadsmaterial (betong, tegel, asfalt,
tjarpapp).
Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1mod. PAH cancerogena utgdrs av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren. Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen. Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen,
fluoranten och pyren. Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen). PAH-summorna ar definierade enligt direktiv fran
Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

HS-0J-21 Matningen utfors med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021 och SPIMFAB. Enligt direktiv fran
Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

0J-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod.
PAH cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen)
PAH-summorna ar definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

0J-2a Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7

SVOC-/HS-0J-21*
SVOC-0J-21

TS-105
Beredningsmetoder

PP-Kryomalning STHLM*

Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 16167:2018+AC 2019 mod.

Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestédmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgdérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1

Metod

Provberedning av asfalt och tjarpapp enligt intern instruktion INS-0360.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantor

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgréansen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lule& Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljoteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01

ALS

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Analyscertifikat

Ordernummer 1 ST2016390 Sida ‘1av4d
Kund : Norconsult AB Projekt : Holtermanska - Miljéteknisk markundersokning
Kontaktperson . Elin Norling Bestallningsnummer 1 1063380-01
Adress . Therese Svenssons gata 11 Provtagare . Elin Norling

402 76 Goteborg Provtagningspunkt -

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-10-27 00:00
E-post : elin.norling@norconsult.com Analys pabérjad : 2020-10-28
Telefon : 010-141 80 00 Utfardad : 2020-10-30 15:17
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover o1
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover 1
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats

www.alsglobal.se

Orderkommentar

Om ett prov innehaller sediment dekanteras det fore bestamning av flyktiga féreningar.

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

Laboratorium - ALS Scandinavia AB

Adress - Rinkebyvagen 19C
182 36 Danderyd

Sverige

hemsida
E-post
Telefon

- www.alsglobal.com

- info.ta@alsglobal.com
. +46 8 5277 5200
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Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning NC2002

Laboratoriets provnummer ST2016390-001

Provtagningsdatum / tid 2020-10-26

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.030 - ug/L 0.030 OV-1 W-PAHGMS05 PR
acenaftylen 0.011 +0.003 Hg/L 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
acenaften 0.050 +0.015 ug/L 0.010 Oov-1 W-PAHGMS05 PR
fluoren 0.053 +0.016 Hg/L 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
fenantren 0.680 +0.204 ug/L 0.020 OV-1 W-PAHGMS05 PR
antracen 0.243 +0.073 ug/L 0.010 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
fluoranten 2.75 +0.826 ug/L 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
pyren 2.97 +0.891 Mg/l 0.010 Oov-1 W-PAHGMS05 PR
bens(a)antracen 1.70 +0.511 ug/L 0.010 OV-1 W-PAHGMS05 PR
krysen 1.78 +0.533 ug/L 0.010 Ov-1 W-PAHGMS05 PR
bens(b)fluoranten 2.90 +0.869 ug/L 0.010 Oov-1 W-PAHGMS05 PR
bens(k)fluoranten 1.52 +0.455 Hg/L 0.010 Oov-1 W-PAHGMS05 PR
bens(a)pyren 2.52 +0.755 ug/L 0.010 Ov-1 W-PAHGMS05 PR
dibens(a,h)antracen 0.420 +0.126 Hg/L 0.010 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
bens(g,h,i)perylen 2.24 +0.672 Mg/l 0.010 Oov-1 W-PAHGMS05 PR
indeno(1,2,3,cd) pyren 1.74 +0.523 Hg/L 0.010 Oov-1 W-PAHGMS05 PR
Summa PAH 16 21.6 - ug/L 0.095 Ov-1 W-PAHGMS05 PR
summa cancerogena PAH 12.6 - ug/L 0.035 OV-1 W-PAHGMS05 PR
summa 6vriga PAH 9.00 - ug/L 0.060 OV-1 W-PAHGMS05 PR
summa PAH L 0.061 - ug/L 0.030 Ov-1 W-PAHGMS05 PR
summa PAH M 6.70 - Hg/L 0.030 OoV-1 W-PAHGMS05 PR
summa PAH H 14.8 - ug/L 0.040 Ov-1 W-PAHGMS05 PR
Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan 0.16 0.1 ug/L 0.1 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloretan <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-dikloretan <0.020 - yg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
trans-1,2-dikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
cis-1,2-dikloreten <0.020 -—- Hg/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-diklorpropan <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
kloroform <0.020 - Hg/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
tetraklormetan <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,1-trikloretan <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,2-trikloretan <0.020 - yg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
trikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
tetrakloreten 0.064 0.1 Hg/L 0.02 QOV-6B OV-6b_6434 HU
vinylklorid <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
Ickehalogenerade volatila organiska foreningar
metyl-tert-butyleter (MTBE) <0.20 - ug/L 0.20 OV-14A W-VOCGMSO01 PR
tert-butylalkohol <5.0 - ug/L 5.0 OV-14A W-VOCGMS01 PR
klormetan <10 - ug/L 10 OV-14A W-VOCGMS05 PR
brommetan <1.0 - Hg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05 PR
diklormetan <2.0 - ug/L 2.0 OV-14A W-VOCGMSO01 PR
dibrommetan <1.0 —— ug/L 1.0 OV-14A W-VOCGMSO05 PR
bromklormetan <2.0 pg/L 2.0 OV-14A W-VOCGMS05 PR
kloroform <0.10 - ug/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01 PR
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Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Sida
Ordernummer
Kund

:3av4
. ST2016390
- Norconsult AB

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Matris: GRUNDVATTEN

Parameter

Halogenerade alifater - Fortsatt

bromoform
bromdiklormetan
dibromklormetan
tetraklormetan
triklorfluormetan
diklordifluormetan
kloretan
1,1-dikloretan
1,2-dikloretan
1,2-dibrometan
1,1,1-trikloretan
1,1,2-trikloretan
1,1,1,2-tetrakloretan
1,1,2,2-tetrakloretan
vinylklorid
1,1-dikloreten
cis-1,2-dikloreten
trans-1,2-dikloreten
trikloreten
tetrakloreten
1,2-diklorpropan
1,3-diklorpropan
2,2-diklorpropan
1,2,3-triklorpropan

1,2-dibrom-3-klorpropan

1,1-diklorpropen

cis-1,3-diklorpropen

trans-1,3-diklorpropen

hexaklorbutadien

Halogenerade aromater

2-Klortoluen
4-Klortoluen
monoklorbensen
brombensen
1,2-diklorbensen
1,3-diklorbensen
1,4-diklorbensen
1,2,3-triklorbensen
1,2,4-triklorbensen
1,3,5-triklorbensen

Ickehalogenerade aromater

bensen
toluen
etylbensen

orto-xylen

meta- och para-xylen

summa xylener
styren
iso-propylbensen
n-propylbensen
1,2,4-trimetylbensen

Provbeteckning NC2002
Laboratoriets provnummer ST2016390-001
Provtagningsdatum / tid 2020-10-26
Resultat | MU Enhet LOR Analys paket Metod
<0.20 — pg/L 0.20 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 — pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 - pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 — ug/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<0.10 - pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.50 ug/L 0.50 OV-14A W-VOCGMS01
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<0.10 — pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.20 -— pg/L 0.20 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 — pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.20 — pg/L 0.20 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 - pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 — ug/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 — pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 — pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 — pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.20 — pg/L 0.20 OV-14A W-VOCGMSO01
<1.0 - pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMSO01
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<1.0 — ug/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<1.0 Ho/L 1.0 OV-14A W-VOCGMSO05
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<1.0 — ug/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<0.10 — pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<0.10 ug/L 0.10 OV-14A W-VOCGMS01
<0.10 — pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 — pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 -— pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 — pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.20 — pg/L 0.20 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.20 — pg/L 0.20 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.20 - pg/L 0.20 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 — ug/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.10 — pg/L 0.10 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.20 — pg/L 0.20 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.150 - pg/L 0.150 OV-14A W-VOCGMSO01
<0.20 - pg/L 0.20 OV-14A W-VOCGMSO01
<1.0 HolL 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05
<1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05

Utf.

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljoteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01 Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida 4av4

Ordernummer - ST2016390

Kund . Norconsult AB
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning NC2002

Laboratoriets provnummer ST2016390-001
Provtagningsdatum / tid 2020-10-26

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod Utf.
1,3,5-trimetylbensen <1.0 - pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMSO05 PR
n-butylbensen <1.0 — pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05 PR
sek-butylbensen <1.0 - pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMS05 PR
tert-butylbensen <1.0 -—- pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMSO05 PR
p-Isopropyltoluen <1.0 - pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMSO05 PR
naftalen <1.0 -—-- pg/L 1.0 OV-14A W-VOCGMSO05 PR

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod )

OV-6b_6434 Bestédmning av klorerade alifater inkl. vinylklorid enligt metod AK210.
Matning utférs med headspace GC-MS.
LOD avses vid rapporterade mindre an varden (<).

W-PAHGMS05 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA), enligt metod baserad pa US EPA 8270D,
US EPA 8082A, CSN EN ISO 6468 och US EPA 8000D. Matning utférs med GC-MS eller GC-MS/MS. PAH cancerogena
utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren. Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen. Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen). PAH summorna &r definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i

oktober 2008.

W-VOCGMSO01 Bestdmning av flyktiga organiska féreningar enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO
10301, MADEP 2004, rev. 1.1, CSN ISO 11423, CSN EN ISO 15680. Matningen utférs med GC-FID och GC-MS.

W-VOCGMS05 Bestamning av flyktiga organiska foreningar enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, US EPA 8015, CSN EN ISO

10301, MADEP 2004, rev 1.1, CSN ISO 11423 och CSN ISO EN 15680. Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provméangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade dmnen med halter dver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

HU Analys utférd av ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek Danmark 3050 Ackrediterad av: DANAK Ackrediteringsnummer:
361

PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAIl Ackrediteringsnummer:

1163




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljoteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01

ALS

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2016523 Sida :1av3
Kund : Norconsult AB Projekt : Holtermanska - Miljéteknisk markundersokning
Kontaktperson . Elin Norling Bestallningsnummer 1 1063380-01
Adress . Therese Svenssons gata 11 Provtagare . Elin Norling

402 76 Goteborg Provtagningspunkt -

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-10-28 00:00
E-post : elin.norling@norconsult.com Analys pabérjad 1 2020-10-29
Telefon : 010-141 80 00 Utfardad 1 2020-11-02 17:25
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 12
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Orderblankett-num
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Offertnummer : HL2020SE-NOR-AB0001 (OF182160) Antal analyserade prover 2
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats

www.alsglobal.se

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
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182 36 Danderyd
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E-post
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Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida 1 2av3

Ordernummer - 8T2016523

Kund - Norconsult AB
Analysresultat

Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning HK41380
Laboratoriets provnummer ST2016523-001
Provtagningsdatum / tid 2020-10-27

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan <0.10 - ug/L 0.1 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloretan <0.020 -—- Hg/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-dikloretan <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
trans-1,2-dikloreten <0.020 - Hg/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
cis-1,2-dikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-diklorpropan <0.020 - Hg/L 0.02 Ov-6B OV-6b_6434 HU
kloroform <0.020 - yg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
tetraklormetan <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,1-trikloretan <0.020 -—- Hg/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,2-trikloretan <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
trikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
tetrakloreten 1.7 0.34 ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
vinylklorid <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloreten <0.020 -—- Hg/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning HK4137U

Laboratoriets provnummer ST2016523-002
Provtagningsdatum / tid 2020-10-27

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan <0.10 - ug/L 0.1 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloretan <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-dikloretan <0.020 - yg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
trans-1,2-dikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
cis-1,2-dikloreten <0.020 -—- Hg/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
1,2-diklorpropan <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
kloroform <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
tetraklormetan <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,1-trikloretan <0.020 - Hg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1,2-trikloretan <0.020 -—-- Hg/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
trikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU
tetrakloreten <0.020 - Hg/L 0.02 oV-6B OV-6b_6434 HU
vinylklorid <0.020 - ug/L 0.02 OV-6B OV-6b_6434 HU
1,1-dikloreten <0.020 - ug/L 0.02 OoV-6B OV-6b_6434 HU




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljoteknisk markundersokning
Uppdragsnummer: 106 33 80-01 Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Sida :3avd
Ordernummer - 8T2016523
Kund - Norconsult AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod ]

OV-6b_6434 Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid enligt metod AK210.
Matning utférs med headspace GC-MS.
LOD avses vid rapporterade mindre an varden (<).

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provméangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.

HU Analys utférd av ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406A Humlebaek Danmark 3050 Ackrediterad av: DANAK Ackrediteringsnummer:
361




Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljoteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01

Rapport

Sida 1 (4)

Ankomstdatum 2020-09-11

Utfardad

Projekt
Bestnr

2020-09-23

T2015866

UC7N79SSM

Norconsult AB
Elin Norling

Box 8774
402 76 Goteborg
Sweden

Holtermanska - Miljéteknisk markundersdkning
1063380-01

Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Denna rapport med nummer T2015866 ersétter tidigare utfardad rapport. Tidigare utsand

rapport bor kastas.

Andrade resultat indikeras med skuggade rader.

Analys av luft

Er beteckning NC2008

Provtagare Elin Norling

Provtagningsdatum 2020-09-10

Labnummer 011270000

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym* 24 liter 1 1 STGR
n-pentan <0.0415 mg/m3 2 2 STGR
n-hexan <0.0166 mg/m3 2 2 STGR
n-heptan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
n-oktan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
n-nonan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
n-dekan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
n-undekan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
n-dodekan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
n-tridekan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
n-tetradekan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
n-hexadekan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
2-metylhexan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
cyklohexan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
isooktan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
metylcyklohexan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
metylcyklopentan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,2,3-trimetylbensen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,2,4,5-tetrametylbensen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,2,4-trimetylbensen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,3,5-trimetylbensen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
2-etyltoluen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
3-etyltoluen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
4-etyltoluen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
4-fenylcyklohexen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
4-isopropyltoluen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
bensen <0.00415 mg/m3 2 2 STGR
etylbensen <0.00415 mg/m3 2 2 STGR
isopropylbensen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
naftalen <0.083 mg/m3 2 2 STGR

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av

Sture Gragg
2020.09.23 12:14:28

ALS Scandinavia AB
Client Service
sture.gragg@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljoteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01 Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter

Rapport T2015866
Sida 2 (4) UC7N79SSM
Er beteckning NC2008
Provtagare Elin Norling
Provtagningsdatum 2020-09-10
Labnummer 011270000
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
n-butylbensen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
n-propylbensen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
o-xylen <0.00415 mg/m3 2 2 STGR
m,p-xylen <0.00415 mg/m3 2 2 STGR
sek-butylbensen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
styren <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
tert-butylbensen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
toluen <0.00415 mg/m3 2 2 STGR
1,1,1,2-tetrakloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,1-dikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,1-diklorpropen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,2-dikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,2-diklorpropan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,3-diklorpropan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,1,2,2-tetrakloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,1,2-trikloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
1,2,3-triklorpropan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
2,2-diklorpropan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
kloretan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
cis-1,3-diklorpropen <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
diklormetan <0.0083 mg/m3 2 2 STGR
hexaklorbutadien <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
klormetan <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
tetrakloreten <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
tetraklormetan <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0083 mg/m3 g 2 STGR
trans-1,3-diklorpropen <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
trikloreten <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
triklormetan <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
vinylklorid <0.0083 mg/m3 g 2 STGR
1,2-dibrom-3-klorpropan <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
1,2-dibrometan <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
1,2-diklorbensen <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
1,3-diklorbensen <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
1,4-diklorbensen <0.0083 mg/m3 g 2 STGR
1,2,3-triklorbensen <0.0083 mg/m3 g 2 STGR
1,2,4-triklorbensen <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
2-klortoluen <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
4-klortoluen <0.0083 mg/m3 g 2 STGR
brombensen <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
bromdiklormetan <0.0083 mg/m3 g 2 STGR
bromklormetan <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
brommetan <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
dibrommetan <0.0083 mg/m3 3 2 STGR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  gyyre Gragg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2020.09.23 12:14:28

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se
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Uppdragsnamn: Holtermanska - Miljoteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 106 33 80-01 Bilaga 4 Laboratoriets originalrapporter
Rapport T2015866
Sida 3 (4) UC7N79SSM
Er beteckning NC2008
Provtagare Elin Norling
Provtagningsdatum 2020-09-10
Labnummer 011270000
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
dibromklormetan <0.0083 mg/m3 g 2 STGR
diklordifluormetan <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
monoklorbensen <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
tribrommetan <0.0083 mg/m3 g 2 STGR
triklorfluormetan <0.0083 mg/m3 g 2 STGR
alfa-pinen <0.0083 mg/m3 g 2 STGR
beta-pinen <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
alfa-terpinen <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
limonen <0.0166 mg/m3 g 2 STGR
2-etyl-1-hexanol <0.0083 mg/m3 g 2 STGR
2-metyl-1-butanol <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
isobutanol <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
1-butanol <0.0124 mg/m3 3 2 STGR
2-butanon (MEK) <0.0166 mg/m3 3 2 STGR
4-metyl-2-pentanon (MIBK) <0.0166 mg/m3 g 2 STGR
etylacetat <0.0166 mg/m3 3 2 STGR
hexanal <0.0498 mg/m3 3 2 STGR
isobutylacetat <0.0166 mg/m3 3 2 STGR
n-butylacetat <0.0166 mg/m3 3 2 STGR
1,1-dikloreten <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
1,3,5-triklorbensen <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
aceton <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
cyklohexanon <0.0166 mg/m3 g 2 STGR
1,4-dioxan <0.0083 mg/m3 g 2 STGR
MTBE <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
ETBE <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
tetrahydrofuran <0.0083 mg/m3 3 2 STGR
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Rapport T2015866

Sida 4 (4) UC7N79SSM

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 Luftvolym

2 | Paket MENYA7 del 1.

Bestamning av volatila féreningar i luftprover.
Provtagning med kolror.

Matning utférs med GC-MS.

3 | Paket MENYA7 del 2.

Bestdmning av volatila féreningar i luftprover.
Provtagning med kolror.

Matning utférs med GC-MS.

Godkannare
STGR | Sture Gragg

Utf!
1 Matningen utférd av kund

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Rapport T2017749
Sida 1 (2) 49D8SUNRGY
Ankomstdatum 2020-10-27 Norconsult AB
Utfardad 2020-11-02 Elin Norling
Box 8774
402 76 Goteborg
Sweden
Projekt Holtermanska - Miljéteknisk markundersdkning
Bestnr 1063380-01

Analys av material

Er beteckning NC2009
Provtagare Elin Norling
Provtagningsdatum 2020-10-26
Labnummer 011273752
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.050 mg-h/kg 1 1 KAIN
1,1-dikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 KAIN
1,2-dikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 KAIN
trans-1,2-dikloreten <0.050 mg-h/kg 1 1 KAIN
cis-1,2-dikloreten <0.050 mg-h/kg 1 1 KAIN
1,2-diklorpropan <0.050 mg-h/kg 1 1 KAIN
triklormetan 0.020 0.0017 mg-h/kg 1 1 KAIN
tetraklormetan <0.010 mg-h/kg 1 1 KAIN
1,1,1-trikloretan <0.010 mg-h/kg 1 1 KAIN
1,1,2-trikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 KAIN
trikloreten 0.010 0.00086 mg-h/kg 1 1 KAIN
tetrakloreten <0.010 mg-h/kg 1 1 KAIN
vinylklorid <0.20 mg-h/kg 1 1 KAIN
1,1-dikloreten <0.050 mg-h/kg 1 1 KAIN
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Rapport 12017749

Sida 2 (2) 49D8SUNRGY

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 | Bestamning av klorerade alifater inkl. Vinylklorid enligt metod baserad pa DIN EN IS0 10301 (F4).

Matning utférs med head-space GC-MS enligt rapport "Scientific Investigations Report 2004-5049; Assessment of
Subsurface Chlorinated Solvent Contamination Using Tree Cores at the Front Street Site and a Former Dry Cleaning
Facility at the Riverfront Superfund Site, New Haven, Missouri, 1999-2003"

Godkéannare
KAIN | Karin Ingelgard

utf!

1 | For matningen svarar GBA, Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS é&r
signatér till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC éar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Bruchstraf3e 5c, 45883 Gelsenkirchen

MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstral3e 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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